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s Martou Farbiakovou, OKI DMF, o tom, 
jak se stala radioamaterkou. 

Je brezen a v bfeznuje svdtek vhch divek' 
a ien - Mezinarodnt den ien. Proto jsme 
pro ndl interview vybrali £enu;je jednou z itch, 
ktere v poslednt dobe ztskaly oprdvneni. k pro - 
vozu vlastnt vysilact stanice y ale v radio - 
amaterskem sportu jiz ddvno neni zacdtecnicx. 

Marto, v proslnci 1969 jsi ziskala kon- 
cesi a zna£ku OKI DMF. Jak se pri- 
pravujes na svfij „vstup“ na amatir- 
skd pdsma? 

Tak jako asi vetsina devcat bych si 
netroufla postavit si svoje zarizeni sama; 
nemam k tomu ani potrebnd znalosti a 
zkusenosti. Proto musim spolehat na 
pomoc pr&tel. Vysilac mi pomohl sehnat 
a upravit pro amat^rska pdsma muj 
kolega ze zam&tndni, OK1A2Z. Sama 
jsem jej upravila alespon vzhledove; 
vlastnoru£ne jsem jej nalakovala. Po 
mnoha potizich se mi jiz takd podarilo 
sehnat povoleni ke stavbe antdny; bude 
to 40 m dlouhd jjwindomka**. S jejim 
natazenim .mi zase snad pomohou pr&- 
tel6 z radioklubu Smaragd, Posledni 
casti zarizeni, ktera mi zatim chybi, je 
prijimacS, ale i s tim je to jiz na dobrd 
ceste. Takze verim, ze v dobe, kdy bu- 
dou Ctenari cist tento interview, budu 
jiz 6ile vysilat. 

Krome toho se pilne ucim anglicky 
a nemecky, abych nemusela zustat jen 
u telegrafniho pro vozu a mohla pozdeji 
vysilat i SSB. 

Co te p^imilo k tomu, ze jsi polddala 
o koncesi? 

Uvazovala jsem o tom jiz delsi dobu, 
ale samotn6 se mi do toho nechtelo. 
Protoze na podzim se zacala pripravovat 
na zkousky dalsi dve devcata z radio¬ 
klubu Smaragd, Marta Jankovicova a 
Bozena Jondsova, rozhodly jsme se, ze 
ke zkouskdm pujdeme spolecnS. Tak se 
i stalo - v§echny tri jsme je s uspechem 
sloiily a v prosinci jsme dostaly povolo- 
vaci listiny (d^v^ata dostala znacky 
OK1DIA a OK1DFM). A co m b 
k tomu primelo? Na v§ech soutezich 
RTO Contestu i. rychlotelegrafie jsem 
kolem sebe m£la samd amatdry vysilace. 
Stdle diskutovali o tom, jak^ kdo delal 
vzdcnd nebo pekn^ spojeni, jakd dostal 
QSL-listky apod. Na mnoha techto 
akcich byla v provozu i kolektivni stani- 
ce. A pH sv£m zamestnani takd ob£as 
posloucham amat^rsky provoz na krdt- 
kovlnnych pdsmech. To vSechno vzbudi 
v dlovfeku minimalnfe zvedavost a chuf, 
zkusit to tak 6. Ze zadn£ kolektivni stani- 
ce jsem zatim nevysilala, protoze jsem si 
pfedsevzala za^it az na vlastnim zarize¬ 
ni. Prvni spojeni navdzi s OK1AZZ, 
protoie bude mit velk^ zdsluhy na m£m 
„objeveni se“ na amat^rskych pdsmech. 

Jak jsi se v&bec dostala mezi radio- 
amatery a k radioamat£rskemu 
sportu? 

Za ten uplny zaGdtek, tj. telegrafii, mu- 
ie md zamestndni. Pracuji u CSLA 
jako spojarka a proto jsem se samozrej- 
me musela nau^it telegrafni abecedu 
a telegrafni provoz. Zudastnila jsem se 



nekolika armadnich preboru a v roce 
1964 jsem jest£ s nekolika kolegy a kole- 
gynemi byla vysldna na mistrovstvx re- 
publiky v rychlotelegrafii. Tam jsem 
se poprvd dostala mezi radioamat6ry. 
Dalsi rok jsme byli nasim utvarem vy- 
slani i na mistrovstvi- CSSR v radio- 
amat6rsk6m viceboji. A od 1 6 doby 
jsem nevynechala temef zadnd zavody 
v techto dvou sportech. Poznala jsem 
mnoho dobrych radioamateru, od nichz 
jsem se mnohdmu nauHla a tim jsem se 
pomalu tak^ stavala radioamaterkou. 
Stale tomu vSak chybei ten zakladni 
„punc £< - vlastni volaci znafika. I to se 
mi tedy ted splnilo. 

Cten&fi, kter 1 £tou na§e sportovni 
rubriky, tS z vysledLku RTO Contestii 
zdvodii v rychlotelegrafii jistfe znaji. 
Pamatuji se na tvfij za£dtek na mis¬ 
trovstvi republiky v rychlotelegrafii 
v Kl&noviclch, protoie jsem se t&chto 
zavodii sdm tak6 zudastnil. Byla jsi 
tenkr6t sedmd a nepotfebovala jsi 
dlouho k postupu o n£kolik mist 
nahoru. fteknu za tebe Ctendfiim, 4e 
jsi se loni v Ostravfi stala Ji2 potreti 
mistryni republiky v rychlotelegrafii, 
ze jsi drzitelkou ieskoslovensk6ho re- 
kordu v prijmu pismenov^ch textu 
(rychlost 180 zn/min), 5e jsi byla 
Henkou reprezentaCniho druistva 
CSSR v radioamatirskem viceboji 
a zd^astnila se nekolika mezindrod- 
nich zdvodu. Chces nyni tyto sporty 
„pov£sit na hfebik" a venovat se 
amaterskimu vysildni? 

To jiste ne. Radioamatersky viceboj 
ve sv6 soucasne podobe - jako RTO. 
Contest - je velmi zajimavym zavodem, 
je v nem i to amat^rske vysildni, nakonec 
i pohyb na cerstv^m vzduchu (nekdy az 
prilis). Budu se - pokud to bude mozn£ - 
i nad&le zucasthovat vsech z&vodu. 
Tot^z plati i o rychlotelegrafii, i kdyz, 
chce-li clovek dosahnout §pickovych 
vykonu, je to dfina. Presto ani rychlo¬ 
telegrafii zatim „nepovesim na hfebik“. 
Rdda bych se ovsem zucastnovala i ra- 
dioamat6rskych zavodu na amater- 
skych pdsmech, abych nebyla jen drzi¬ 
telkou volaci zna£ky, ale aktivnPradio- 
amatdrkou. 

jeSte nejak6 dalsi konlfiky? 

Rdda cestuji. Rdda chodim do pri- 
rody, na vylety po horach se stanovdnim 
a varenim v prirod6. Protoze v 16te je 
vetsina volnych dnu obsazena ruznymi 
zavody, zbyva mi na to mdlo.casu, ale 
o to je to vzdcnfejsi. Zu^astnuji se takd 
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svazarmovskych brannych zivodu - 
biathlonu a DZBZ. V zime rdda lyzuji. 

Md nekdo z tv^ch sourozencu podobnA 
zdjmy, nebo jsi ve svd to din 6 Jen 
„Aernd ovce“? 

Narodila jsem se v Kalince - jc to ne- 
daleko Zvolenu na Slovensku. Je to 
mala vesnice s kr&snym okolim (ktere 
docenuji dm vice, cim d£le jsem z do- 
mova). V takov6m prostredi ma vsak 
clov£k sotva pnle^itost zabyvat se ne- 
jakym technickym konickem, jako je 
radioamatdrsky sport. Jsem tedy jen tou 
„cernou ovci“ a asi bych ji nebyla, 
kdybych se kdysi rozhodla pro jin^ za- 
mestnani. 

DAkuji ti za rozhovor a pfeji (vzhle- 
dem k vyrobni lhdte casopisu ponAkud 
predAasne) u pfileititosti svatku vSech 
2 en, aby ses co nejdfive objevila na 
amatArskych pasmech. a aby ti tento 
koniAek splnil vsechna oAekdvdni. 

'Rozmlouval Alek Myslxk , OKI AMT 

Jak se mohou nejlepe 
uchovdvat tranzisto- 
ry, aby trpAly skla- 
dovanim co nejmA- 
ne? Nebylo by vhod- 
ne skladovat je pod 
slabym proudem? 
Jaky by byl nejlepsi 
zp&sob? Zkusil jsem 
snad vsechna u nas 
uverejnAnd schemata 
tranzistorovych vi- 
brdt, ale kazde vibrdto „dupalo" 
(i s fotoodporem). Existuje repro- 
dukovatelnA zapojeni bez tfcto za- 
vady? (K. Caloud, tivaly). 

V bA 2 nA praxi neni tfeba skladovat tranzi story 
za nAjak^ch zvlastnich podminek, nebof ani po del§i 
dobS (zdvisi to ,na druhu tranzistoru) se jejich 
parametry nemAni. Staci jen suchA, pfimerene 
teplA prostredi (pokojovd teplota). Pokud jde o skla- 
dovdni tranzistoru po dobu nAkolika let, bylo by 
pravdepodobnA vhodnA zapojit je obAas do nejakAho 
obvodu - zatim vsak o chovani tranzistoru po velmi 
dlouhA dobe skladovani nemdme iadnA presnAjSi 
informace. Pokusime se zjistit nasledky dlouhA 
skladovaci doby na vlastnosti tranzistoru a bude-Ii 
to vhodnA, seznamime s nimi ctendfe ve zvldltnim 
AlAnku. 

Pokud jde o druhy dotaz, muZeme z tAch zapo¬ 
jeni vibrat, kterA jsme meli mo5nost slyset, dopo- 
ruAit vibrato popsanA v ildnku Tranzistorovy 
akordeon (AR 11/69); pracovalo bezvadne. 

Prosim o vysvAtleni zpusobu znaAenl 
tuzemskych feritovtfch materi&hk (pro 
feritovA anteny) - barevnA znaAeni? 
KonkrAtne by mne zajimalo, jak roz- 
poznat feritovou tyAku 008 mm x 
x 160 mm z mater ialu N2N a NOS* 
V souAasnA dob A jsou v prodeji duAly 
2 x 380 pF pro tranzlstorove priji- 
maie. Maji tyto kondenzAtory od vy- 
robce upraveny soubeh? NedAvno se 
ml dostal do ruky kondenzAtor 
G5/6 V, ktery md oznaAeni WK 705 
70/L-CH. O jaky kondenzAtor jde? 
(R. Obst, Ostrava). 

BarevnA znaAeni tuzemskych feritovych tyiek 
pro anteny nevyjadfuje druh mater ialu, z nehoA je 
tycka zhotovena. Je to jen oznaAeni jakosti mate- 
riAlu - bilA tecka oznaAuje nejmdne jakostni antenu, 
modrA a zelenA jsou jakostnejsi - na t£ch se na- 
kmitA nejvetgi vf napeti pfi stejnych podminkach 
(jde o SV). Jste-li na pochybAch o tom, z jak£ho 
materiAlu je tyika zhotovena a do jakeho kmitoitu 
pracuje, nezbyva ne 2 se o tom pfesvSdcit mefenim - 
popis takovdho mSreni byl napr. v AR 8/68 na 
str. 306. 

Dvojit 6 ladici kondenzatory jsou z vyrobniho 
zavodu nastaveny, jejich dodateine nastavovAni by 
bylo velmi obtijEnA a muselo by se nasilim odd$lit 
viko kondenzAtoru, cot se vetfiinou neobejde bez 
deformace. pouzdra. Tolerance soubfihu a ostatni 
zarucovan 6 technick 6 udaje jsme uvedli v lonskem 
roce v rubrice Nov 6 soudAstky. 

KondenzAtory WK 705 70/L-GH jsou pravdS- 
podobnfe elektrotytickA kondenzatory, nejsou vSak 
uvedeny v iAdnem katalogu od roku 1957.* 

Mohll byste uverejnit schema ddlko- 
veho ovlAdAni pro magnetofon B45? 
Mohu mit pfi nahrAvAni na magne¬ 
tofon (i pfi reprodukci) stisknuta tla- 
£itka obou stop? Neskodi to kombi- 
novanA hlavA nebo jine CAsti pfi- 
stroje? Co stoji magnetostrikAni filtr 
Tesla a kde se dostane? Kde bych 
sehnal lepici pAsku na magnetofonovy 
pAsek Scotch? (M. Hajduch, TrenCin). 

O uverejneni schAmatu dAlkovAho ovlAdAni 
k magnetofonu B45 zatim neuvaiujeme. MAte-Ii 
zAjem o zapojeni tohoto pristroje, obrat'te se na 
prodejnu servisni dokumentace Tesla, Praha-Kar- 
lin, Sokolovski 144. Tato prodejna mA i zAsilkovou 
sluibu. 



Pokud je nam znAmo, je magnetofon B45 urien 
jen pro monofonni provoz, neni tedy dOvodu, pro 6 
zapojovat obe tlacitka prepinaie stop souAasne. 
Z elektrickAho hlediska vSak ani stisknuti obou 
tlaiitek magnetofon nepoSkodi. - 

MagnetostrikAnt filtr Tesla stoji asi 60 KAs 
a v soucasnA dobA neni vubec k dostAni. Vyrobce 
Tesla BlatnA mA v§ak dodat. mens! zAsilku do pro- 
dejny RadioamatAr v prvnim pololeti letoAniho roku. 

PAsek Scotch lze lepit jakoukoli lepici pAskou, 
urAenou k tomuto uAelu (napf. BASF, Agfa apod.). 

Zajimalo by mne, jsou-li spravnA 
informace o parametrech mericich 
pristroju PUU0 a PUI20 (AR 11/69). 
Jsou-li sprAvnA, co vedlo vyrobce 
k podstatnAinu zhorseni vlastnosti 
techto novych typu vzhledem k typu 
DU 10? Co vedlo vyrobce k tomu, 2e 
p festal vyrAbAt osvAdAeny pristroj 
DU10 (Avomet)? (F. Bene§, Tursko). 
1 Parametry pristroju jsou uvedeny spravnA. 
K ostatnimu se tA5ko mfiJeme vyjAdrit - snad jen 
tolik, ze pristroj PU110 je urAen k mArenim v silno- 
proudA elektrotechnice, kde jeho parametry pro 
vetSinu mAreni zcela vyhovuji. ProA se prestal vy- 
rabAt Avomet - to opravdu nevime - z hlediska 
vyrobce je ovSem tfeba Aas od Aasu prijit na trh 
s novymi vyrobky - mAte v§ak zcela pravdu v tom, 
ie by novA pristroje mAly mit lepAi vlastnosti net 
starA. 

DAle jsme dostali nekolik dotazu k technickym 
podrobnostem vysilani druheho televizniho pro- 
gramu (anteny, kanAly, vykony vysilaAu apod.). 
Dosud ziskanA informace zacinaly vAtAinou slovy 
rnoinA, pravdepodobnA, asi ... a 2adny udaj o vy- 
silani nebyl definitivnl. Nyni mame kromA jinAho 
pripraveny udaje o vyrobcich Tesly B. Bystrica 
(ant Any, spoleAne ant Any, zesilovaAe apod.) a uve- 
fejnime interview s vedoucim vyvoje tohoto pod- 
niku nebo 3 nekter^m jinym vedoucim pracovni- 
kem. V nekterAm z pfiStich Aisel uverejnime popis 
zesilovaAe-konvertoru pro prijem ve IV. TV pAsmu, 
ktery je ovefen tAmAr rocnim provozem. Uvedeme 
i udaje o antenAch pro druhy TV program, ktere 
vyrAbi druistvo Kovoplast, Chlumec nad Cidlinou. 

Dostali jsme siAdost motoristu z Fiest'an o popis 
zarizenl, jim2 lze elektronicky kontrolovat Ainnost 
motoru, napf. predzApal apod. Protofe jsme se 
touto problematikou dosud nezabyvali, prosime 
nase AtenAre, pokud maji potrebne udaje k dispo- 
zici, aby nAm je zap 6 jAili, popr. zpracovali ve forme 
AlAnku pro na§ casopis. 

Vyzkumny a zkuSebni dstav NHKG nAs upo- 
zomil, Ze vydal tiskem broiuru „Osvitomery Mili- 
lux v praxiv omezenAm nakladu. Je mo in A ji 
jeste objednat na adrese Vyzkumny a zkuSebni 
ustav, NovA hut’ K. G., Ostrava 36, k ruk. ing. Sy- 
kory. Na stejne adrese lze objednat i kompletni 
pristroje a nahradni dily sond. 

•k * ★ 

ts. radioamater na jedne z prednich 
funkci v U. I. T. 

Do funkce vrchniho rady v sekreta- 
riatu Mezinirodniho radiokomunikafc- 
niho poradniho sboru (G.C.I.R.) Mezi- 
narodni telekomunikacni Unie (U.I.T.) 
byl k 1. 1. 1970 jmenovdn dlouholety 
cs. radioamater doc. ing. dr. Miroslav 
Joachim, OK-lWI.Je nasim ctenafum 
zndm jako autor mnoha clanku z nej- 
ruznejsich oborii radiotechniky, v po- 
sledni dobe zejm^na z oboru pfedpo- 
vedi ionosferickeho siren!. 

1. ledna 1969 oslavil sv^ padesdtiny. 
Jiz v roce 1945 vydal prvni odbornou 
knihu o letecke radiotechnice. Pozde- 
ji, jako asistent ustavu radiotechniky 
CVUT, publikoval fadu praci z oboru 
radiov6 zamerovaci techniky, Na zakla- 
de dizertacni prace o teorii dvojit^ho 
rimov^ho zamefovace byl v roce 1947 
prohlasen na CVUT doktorem tech- 
nick^ch ved. Pozdeji, jako pracovnik 
Gs. rozhlasu a ministei'stva spoju, za- 
stupoval fieskoslovensko na mnoha me- 
zinarodnich konferenclch v oboru ra- 
diokomunikaci. Pritom i nadale odborne 
pracoval a stal se autorem dvou cs. pa- 
tentu: z oboru radiovd zamerovaci 
techniky a mereni parametru siren 1 ra- 
diovych vln. Pfelozil fadu odbornych 
publikaci z rustiny, francouzstiny, nem- 
ciny i anglictiny, zvlaste v oboru iono- 
sKrick^ho Mreni. 

Nekolik let pracoval nyni ve funkci 
rady v sekretaridtu C.C.I.R., kde po- 
kracuje v prdci na otazkach pfedpovedi 
ionosferick^ho sireni. Je autorem n&vrhu 


nov^ho indexii ionosferick6ho sireni, za- 
lozen^ho na samocinndm vypoctu ne- 
linedrni korelace mezi hodnotou slunec- 
niho radioveho sumu a ionosterickymi 
charakteristikami. Sv^ prace publikuje 
v odbornych cs. i zahranicnich caso- 
pisech, zejmena v Journal des Tele¬ 
communications (U.I.T.) a ve Zpra- 
vdch Francouzske akademie ved. 

Ve sve funkci bude dr. Joachim odpo- 
vidat v G.C.I.R. za studie v oboru 
hospodareni s kmitoctovym spektrem, 
sireni radiovych vln, kosmicke spoje 
a radioreleove spoje na dekametrovych 
vln^ch v pevn6 sluzbe (doufame, ze ne- 
zapomene na amatery). 

Sv^ch castych navstev CSSR, kde 
travi nejvetsi cast sve dovolene, vyuziva 
k prednaskdm na elektrotechnicke fa- 
kulte eVUT, jejimz docentem je od 
roku 1962; od roku 1969 predn&si take 
na Vysoke skole dopravni v Ziline. 

U nds byl fadu let v nejvyssich funk- 
cich radioamaterske organizace. 

Je jednim ze zakladatelu a dozivot- 
nim clenem Mezinarodniho radioama- 
terskeho klubu v 2eneve, zndmdho pro¬ 
vozem stanice 4U1ITU a v letech 1965 
az 1967 byl pfedsedou tohoto klubu. 
V roce 1963 dal popud k zalozeni mezi¬ 
narodniho radioamaterskeho diplomu 
GPR (prispevek k vyzkumu sireni), 
v jehoz ziskavani jsou cs. radioamatefi 
na prednim miste. Material ziskany od 
radioamateru z ceUho sveta umozni 
srovndni vysledkfi radioamaterskych 
spojeni s pfedpovedmi sifeni. Tato cin- 
nost dr. Joachima rovnez harmonuje 
s jeho novou funkci, v niz je odpovedny 
za zavadeni samocinne vypocetni tech¬ 
niky v oboru C.G.I.R. 



V dvandctAm Aisle 
va§eho Aasopisu Ama- 
tArskA radio, roAnik 
1969, byl oti^ten cla- 
nek „Automaticky vy- 
bavovaA telefdnnych 
hovorov**, jehoz obsa- 
hem a dopadem byla 
narusovana ustanoveni 
zakona o telekomuni- 


kacich A. 110/1964 Sb. 

V citovanAm Aldnku je doporucovdno zri- 
zeni amatArskAho pridavneho zafizeni pro 
pfipojeni magnetofonu na hlavni telefonni 
stanici pro prijem telefonnich hovoru v ne- 
pfltomnosti uAastnika. 

Zafizeni tak, jak je navrhovdno, nemd pfe- 
depsanA elektrickA hodnoty a proto by naru- 
Sovalo kvalitu telefonniho spojeni. 

Ka2d£ dAastnik jednotne tl. (vefejnA) site, 
ktery by si navrhovane zafizeni opatfll nebo 
zhotovil a pfipojil na svou telefonni stanici, 
vystavoval by se nebezpeci, ze pfislusnd orga¬ 
nizace post a telekomunikaci podle ustanoveni 
par. 3, odst. 7 zdkona o telekomunikacich A. 
110/1964 Sb. a podle Telefonniho r&du par. 18, 
odst. 2 vypojl jeho telefonni stanici z provozu 
nebo pfip. zrusi jeho uAastmctvi v jednotnA 
telefonni slti (JTS). 

Organizace po§t a telekomunikaci (PT) 
podle cit. zdkona a zejmena Telefonniho fadu 
nesmi dovolit pfipojovdni neschvdlen^ch 
telekom. zafizeni na JTS. 

Upozorhujeme, ze.kazde telefon. zarizenl, 
ktere ma.byt pripojeno na JTS, musi b^t ovA- 
reno zkoulkami, kterA provddi Vyzkumny 
ustav po£t a telekomunikaci v Praze. Teprve 
na zdkladA jeho vyjddfeni vydd ministerstvo 
poSt a telekomunikaci, prlp. jim povAfend 
organizace povoleni k pfipojeni ha JTS. 

Je zfejme, ze takovA povoleni nemdie byt 
vydano pro zafizeni vyrobene amaterskym 
zpusobem a proto Vds 2dddme, abyste v zdjmu 
svych Atendrii otiskli upozom&ni, ze podle 
zdkona o telekomunikacich nejsou pfipustnA 
zdsahy do zafizeni JTS a pfip. se jim omluvili 
za otistAni uvedeneho Alanku bez konzultace 
s resortem post a telekomunikaci. 


Aliru zdar! 


Vedouci Stdtni inspekee telekomunikaci: 
v z. ing. MysliveAek v. r. 


Omlouvdme se tedy Atendrdm s tim, aby 
toto zafizeni nestavAU. 


Red. 


ZemFel OK1AA 

28. prosince 1969 zemfel ve veku 
64 let ing. Miroslav Schaferling, kter# 
byl jednim z prvnich radioaznateru 
a u nas vubec prvnim koncesiondrem. 
MM volaci znaMcu OK1AA. Ji2 ve dva- 
c&tych letech uvefejrioval sve prvni 
pr&ce z oboru pfijimaci a vysilaci 
techniky. Mnoho let byl zkusebnim 
komisafem ministerstva post. Pozdfeji 
pracoval ve VCST A. S. Popova. Pra- 
videlnfe se zu£astfioval schuzek pra2- 
skych amateru-vysila^u a byl ochoten 
ka2d£mu poradit a pomoci. Byl'spe- 
cialistou v technice anten, ktere kon- 
troloval prakticky u vsech naSich roz- 
hlasovych vysilaCd. Vsak tak6 jeho 
antcnxu system byl dokonal^m zesi- 
lova£em. S pouh^mi 30 W (na PA 1 X 
x AL5) byl po cele republice 60 dB 
pres S9. Tim se jeste ani dnes nemuie 
pochlubit nd§ ustredni vysilafi, kter^ 
md dvacetindsobny prikon. Odbornik 
na slovo vzat^, jakych jsme mMi jen 
nMtolik. Cest Jeho pamdtce! 

* * * 

Dne 5. 11. 1969 tragicky zahynul 
Karel Chmiel, OK2SCH, Men odboCky 
CRA v Trinci. Byl zanicenym a na- 
dfejnym amatirem a takrka veSkery 
svdj volny Cas vfenoval svemu koniCku. 
Skoda jen, 2e odeSel tak neCekanfe 
ve v£ku 23 let. 



Jednoduchy napajeci zdroj 

V praxi casto potrebujeme postavit 
nekter 6 zarizeni co nejmen§i. NapAji- 
me-li je misto z baterie ze sit?ov£ho zdro- 
je, snazime se zmensit i jeho rozmery na 
minimum. T 6 mto pozadavkum vyho- 
vuje zapojeni podle obr. 1. Pri mal£m 
poctu soucAstek dosdhneme i velmi 
dobr£ filtrace. Diody Dz a Da plni kro- 
me funkce usmernovace (v jedn£ pul- 
vine) jeste funkci stabilizatoru (ve druhd 
pulvlne). K filtraci napeti se v takovdm 
zapojeni pouziva jen kondenzator Ca. 
Pripojime-li obvod (obr. 2) na sit?, zacne 
se kondenzator C 1 nabijet a na zatezo- 
vacim odporu R z se zvetsuje napeti. 
Proud prochazi napr. pres diodu £>2 a 



Zenerovu diodu D 3 v propustn^m sme- 
ru; Dz se chova jako beznA dioda. Pre- 
kroci-li napeti na R z Zenerovo napeti 
diody otevfe se tato dioda a stabili- 
zuje. Podobny dej nastavd pri pruchodu 
proudu opacn^m smerem, kdy vedou 
diody D\, Da a dioda Dz stabilizuje. 
Prubeh napSti na zatezovacim odporu 
je pak podobn^ prubfehu na obr. 3a. Pri- 
pojenim filtracniho kondenzatoru Ca 
(obr. 1) muzeme napeti velmi snadno 
vyhladit. Je treba podotknout, ze pro 
tento zdroj se nejldpe hodi takov6 Zene- 



rovy diody, kter 6 stabilizuji pfi stejmhn 
napeti. Jsou-li u obou diod Dz a Da na¬ 
peti ruznd, je prubeh podobny pr&behu 
na obr. 3b. 

Filtrace takovdho napeti je obtiznejsi 
a vyzaduje kondenzator s vetsi kapaci- 
tou. Proto je vhodnejsi pouzit predem 
zmeren£ Zenerovy diody. 

Kondenzator Ci musime volit na 
vet§i napeti, aby se neprorazil sit’ovym 
napetim. Jeho kapacitu lze snadno vy- 
pocitat podle zatezovaciho proudu / z 



[ 1 ], Kondenzatory- C 2 a C 3 volime pri- 
bli£n 6 v rozmezi 10 a£ 50 nF v co nej- 
mensim provedeni. Napeti, kter£ se na 
nich objevi, je maximalnfe rovno hod- 
note pozadovan^ho napajeciho napeti. 
Filtracni kondenzdtor Ca volime 100 az 
500 jjlF. Zenerovy diody vybereme podle 
pozadovan 6 ho napeti zdroje; proud, 
ktery je d An predevsim kondenzatorem 
Ci, volime vzdy' vetsi, nez jaky bude 
odebirat zat^z. Tim dos&hneme i lepsi 
filtrace; uhel a na obr. 3b se zmensi. 
Potom tak^ diody Da, D 2 , Dz a Da musi 
sn£st tento proud. Priklad takov^ho 
usmernovace je na obr. 4. Toto zapojeni 



je urceno pro napajeci napeti 9 V a ma- 
ximdlni odebirany proud 60 mA. Diody 
D 1 a D 2 se snazime pouzit co nejmenSi, 
protore i zav6rn6 napeti techto diod md 
byt jen vetsi ne£ napeti na spotrebici, 
v nasem pripade 9 V. Nevyhodou tohoto 
zapojeni je, ze pri nevhodn6m pripojeni 
na sit? se na spotrebici muze objevit na¬ 
peti sit£. Tento usmernovac lze pri po- 
uziti co nejmen§ich soucastek postavit 
velmi maly, napr. v podobe vetSi zdstrc- 
ky. Pak je takd snadn^ jej prepdlovat 
pouhym otoCenim v zasuvce. Pri odpo- 
jeni site muze zustat kondenzator Ci 
nabit, proto je vhodnd zapojit mezi svor- 
ky 1—V vybijeci odpor 0,5 a2 1 MD. 

Literatura 

[1] Napdjeci zdroj malych 

vykonu. AR 9/69, str. 433. 

Ing. F. Zahalka 

Generator nfzkych kmitoctu 

Mnohy radioamatdr, ktery se rozhodl 
postavit si ve sv^m prijimaci mezifrek- 
venci na nizkych kmito£tech (vfetSinou 
50, 60 nebo 100 kHz), stoji pred pro- 
bl^mem, podle ceho ji sladit. Bezn^ to- 
vdrni ani amat^rskd pomocnd vysilace 
nemivaji potrebny rozsah a pokud jej 
i maji, nebyvd dostatecn£ jemnd Iad^ni 
uvazime-li, ze sirka pdsma filtrri sou- 
stred^nd selektivity byvd i 300 Hz. Po- 
. stavil jsem generator pro tyto pripady a 
po ovSreni jej popisuji. Jde o oscilator 
uzpusobeny pro kmitodty 44 a2 56 kHz, 
neni vlak obti^nd upravit jej zm^nou 
Ci, C 2 a Cs na jin6 kmitodty, pricem^ je 
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vyhodn^, ze Ci ma pomgrne maly vliv 
na zmenu kmitoctu, takze i bez prevodu 
dosdhneme jemn'6ho Iad£ni. Sdm jsem 
ziskal rozsah 56 az 44 kHz pres celou 
drdhu otd^eni kondenzatoru 500 pF, 
neni vsak problem dosdhnout upravou 
Ci a C 4 i jemnejsiho ladeni. 

Ivo Richter 

Napetlovy stabilizator s doplhkovymi 
tranzistory 

Zajimave zapojeni, kterd je predme- 
tem francouzsk^ho patentu c. 1 488 366, 
prinasi casopis Radio, Fernsehen, Elek- 



tronik 7/69. Jde o jednoduchy napefovy 
stabilizator s vystupem na kolektorov^ 
strane regulacniho’ tranzistoru. 

Funkce stabilizdtoru je zfejma z obrdz- 
ku. Pri zmenSeni vystupniho napeti se 
zvetsi napeti mezi bazi a emitorem tran¬ 
zistoru Ta a zvetsi se jeho kolektorov^ 
proud. Zvetseni kolektorov^ho proudu 
T 2 vyvold zvetseni ubytku na odporu Ri, 
tim se otevre 7i a zmen^eni vystupniho 
napeti se vyrovna. 

Zenerova dioda D tvori zdroj refe- 
rencniho napeti, odpor R 2 zavadi za- 
pornou zpetnou vazbu. 

Zapojeni umoznuje uzemneni jednd 
vetve eliminatoru i pri zavedeni zpetnd 
vazby, coz muze nekdy znamenat uspo- 
ru dal§iho vinuti transformatoru a dal- 
siho eliminatoru. Ladislav Grygera 

* * * 

Televiznf zajimavosti z NDR 

Od zdri m.r. jsou v NDR v prodeji 
prijimace pro prijem barevn^ televize 
RFT Color 20. Mohou prijimat vysi- 
lani systdmem SECAM a krome barev- 
n6 mohou prijimat i cernobilou televizi 
v pasmu I, III a IV. Jsou osazeny obra- 
zovkou 59LK3Z sov^tsk^ vyroby. S vy- 
jimkou tri usmernovacich elektronek 
EY51 ve zdroji vysok^ho napeti je pri- 
jimac osazen vyhradnfe polovodifcovymi 
prvky z produkce RFT, Tesla a Tung¬ 
sram. Prijimac ma pomerne maly pri- 
kon 160 W a vyrobce zaru£uje vysokou 
spolehlivost. 

* * * 

Rada ant6n pro pfijem barevn^ tele¬ 
vize, kterou vyribi VEB Antennenwerke 
Bad Blankenburg, ziskala na lonsk^m 
podzimnim veletrhu v Lipsku zlatou 
medaili. Vyrobni obor rozhlasu a tele-, 
vize RFT na n£m ziskal celkem 5 zla- 
tych medaili. Sz 
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MIKROFOiVfiT 

Dynamicky mikrofon AMD108 

Pouziti. - Mikrofon AMD 108 je 
vhodny pro pfenos hudby a fe£i ve spo- 
jeni se zesilovaci s citlivosti nejmCne 
0,5 mV. Hodi se pfedevSim k tranzisto- 
rovym magnetofonum a zesilovacum. 

Provedent . - Dynamicky mikrofon. 

AMD 108 ma vnitfni elektrickou impe- 
danci 200 D. Smerova charakteristika 
pro nizke a stfedni kmitocty je kulova. 
K pfipojeni k zesilovaci lze pouzit spo- 
jovaci §nhru o deice maximdlne 100 m. 
K pfipojeni tohoto mikrofonu k elektron- 
kovym zafizenim je vhodne pouzit 
pfevodni transformator ATM 103. Mi¬ 
krofon mi odminatelny stojinek z pla- 
sticki hmoty. 

Technicke Maje 

Rozsah pracovnich teplot: —10 °G az 
+ 50 °C pfi relativni vlhkosti max. 
90 %. 

Kmiloctovy rozsah: 100 Hz az 12 kHz. 
Citiivost: 1,5 mV/N/m 2 . 

Vystupni napeti pfi stfedne hlasitim hovoru 
ve vzddlenosti 0,5 m: asi 0,3 mV. 
Vnitfni impedance: 200 Q. 

Smerova charakteristika: kulovi. 

Cena: 130— K£s. 

Dynamicky mikrofon AMD202. 

Pouiiti: - Mikrofon AMD202 slou2i 
k jakostnimu pfenosu hudby a re£i ve 
spojeni se zesilovaci s citlivosti nejmCne 
0,5 mV. Je zvlistC vhodn^ k tranzisto- 
rov^m zafizenim. 

Provedem . - Mikrofon AMD202 je dy¬ 
namicky a jeho vystup ma malou impe* 
danci. SmCrovi charakteristika je pri- 
blizne kardioidni. Jako vystupni kabel 
slouzi stineni gnura o deice 2 m, ukon- 
cena trikolikovou vidlici. K pfipojeni 
k elektronkovym zafizenim slouzi pfe- 
vodni transformitor ATM 103. K mi¬ 
krofonu se dodava i stojan. Pro uchyceni 
na stojan slouzi objimka AYM301, 
k umisteni na stole stolni stojinek 
AYMI05. 

Technicke Maje 

Rozsahpracovnich teplot: stejny jako u typu 
AMD 108. 

Charakteristickd citiivost: min. 1 mV/N/m 2 . 
Vystupni napeti pri stfedne hlasite feli ve 
vzddlenosti 0,5 m: asi 0,2 mV. 
Kmiloctovy rozsah: 80 az 12 000 Hz. 
Smerovd charakteristikfl: kardioidni. 

Vnitfni impedance: 200 D. 

Cena: 295,— KCs. 


Dynamicke mikrofony AMD200 a 210 

Pouiiti. - DynamickC mikrofony 
AMD200 (bez pfepinace) a AMD210 
(s pfepinatelnou charakteristikou) slou¬ 
zi k jakostnimu prenosu hudby a feCi. 
Mikrofony jsou vhodne k magnetofo¬ 
num, zesilovaCum a pro mistni rozhlasy. 
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Prove deni. - Mikrofony maji vestav£ny 
transformitor a kardioidni charakteri- 
stiku. PfepinaC u typu AMD210 umoi- 
huje pfepinini „hudba - fee**; v poloze 
hudba neni omezovin kmitoCtov^ pru- 
beh, v poloze jjfec' 4 jsou nizgi kmitocty 
potlaceny az o 10 dB, coz zlepsuje sro- 
zumitelnost. Oba typy mikrofonu maji 
vilcovy tvar a jsou vybaveny pfipojnou 
shurou o dClce 2 m. Mikrofony se ne- 
maji pouzivat s pfipojnou shurou delgi 
nez 25 m. Jsou vhodne pfedevsim 
k tranzistorovym zesilovacum. 

Technicke udaje 

Typ AMD200 

Charakteristickd citiivost v pdsmu 200 az 
12 000 Hz: min. 2,5 mV/N/m 2 . 
Kmiloctovy rozsah: 80 az 12 000 Hz. 
Vystupni impedance pfi 1 000 Hz: 2 000 O. 
Smerovd charakteristika: kardioidni. 

Typ AMD210 

Charakteristickd citiivost v pdsmu 200 az 
15 000 Hz: min. 2,5 mV/N/m 3 . 
Kmiloctovy rozsah: 30 az 15 000 Hz. 
Potlaceni nizkych kmitoctu v poloze pfepinace' 
50 Hz, —10 dB. 

Vystupni impedance mikrofonu pfi 1 000 Hz: 

2 ooo a 

Smerova charakteristika: kardioidni. 

K mikrofonum se dodivaji i doplnky: 
stolni mikrofonni stojinek AYM105, 
vysouvaci mikrofonni stojan AYM202, 
mikrofonni objimka AYM301, mikro¬ 
fonni objimka s dr^akem pro stereo 
AYM351. ; 

Cena: 

AMD200 - 270,— K& 

(v ko^enCm pouzdru 320,—), 
AMD210 - 340,— KCs 

(v kozendm pouzdru 390,—), 
AYM202 - 350,— Kcs, AYM301 — 
16,— KCs, AYM351 - 98,— Kcs. - 

Dynamicky mikrofon AMD606 

Pouiiti. - Je vhodny' pro dispeCerski 
zarizeni, pfisluSenstvi mobilnich radio- 
stanic, dorozumivaci zafizeni v auto- 
busech apod. Mikrofon mi spinaC pro 
zapinini a vypinini zafizeni. 

Provedent . - Mikrofon AMD606 mi 
vystup s malou impedanci. Je vybaven 
vinutou shurou o deice asi 40 cm s mo2- 
nosti-protazeni na 1,5 m a speciilni 
vidlici. Mikrofon je gradientni, 1. radu. 
S v^hodou* jej lze pouzit k prenosum 
z hlucneho prostfedi. 

Technicke udaje 

Rozsah pracovnich teplot: — 25 °C az 
+55 °G pfi max. relativni vlhkosti 
90 %. 

Citiivost: 1 mV/N/m 2 (pfi 1 kHz). 
Kmitoltovj rozsah: 200 az 10 000 Hz. 
Vnitfni impedance: 200 O. 

Cena: dosud neurcena. 

Elektromagneticky mikrofon AMM100 

Pouziti . - AMM100 je urCen pro levne 
magnetofony, diktafony a hlasity tele- 
fon. Mikrofon lze pouzit i jako repro- 
duktor k odposlechu. 

Provedent. - Mikrofon mi tlaCitko pro 
zapinini a vypinini zafizeni. Pfivodni 
shura je dlouhi 1,5 m a je opatfena pe- 
tikolikovou vidlici. Mikrofon mi jedno- 
duchy stojinek, ktery lze pouzit i jako 
sponu k uchyceni mikrofonu k odCvu, 
podlozce apod. 

Technicke udaje 

Rozsah pracovnich teplot: — 10 °C az 
+ 50 °C pfi relativni vlhkosti max. 
90 %. 


Citiivost: 4 mV/N/m 2 . 

Kmitoltovy rozsah: 350 az 3 500 Hz. 
Vnitfni impedance: 2 000 Q. 

Maximdlni pfivedene napeti pfi odposlechu: 

2 V. ^ 

Maximdlni proud spinacem: 5 mA pfi 12 V. 
Cena: 100,— KCs. 

Elektromagneticky mikrofon AMM101 

Pouiiti. - Mikrofon AMM101 je urcen 
pro diktafony, hlasite telefony, levne- 
magnetofony apod. Lze jej pouzit pro 
odposlech jako reproduktor. 

Provedeni. - Stejne jako u typu 
AMM100. 

Technicke Maje 

Stejni jako u typu AMM100. 

Cena: dosud neurcena. 

Kondenzatorovy mikrofon - souprava 
AMC462 

Pouliti. - Mikrofon je urCen pfede- . 
vgim k vybaveni rozhlasovych zafizeni, 
dile zarizeni pro ziznam zvuku a pro 
mistni rozhlas, tj. vsude tarn, kde jsou 
vysoke niroky na jakostni provoz. Zme- 
nu smerove charakteristiky umoznuje 
vymenni mikrofonni vlozka. 

Provedeni . - Zikladem soupravy je 
kondenzitorovy mikrofon AMC412 
s kardioidni vlozkou MMC410, kulova 
vlozka MCG310 se doddvh jako pfislu- 
senstvi. Mikrofon se upevnuje na stojh- 
nek AYM414. V soupravC je i napajec 
AYM412. K propojeni slouzi propojo- 
vaci kabel AYM311 a vystupni kabel 
AYM312. PfedzesilovaC mikrofonu je 
osazen elektronkou 6F32V. V napajeci 
je i korekeni obvod k uprave kmitoctove 
charakteristiky (potlaceni nizkych kmi- 
toCtu). Vystup kondenzhtoroveho mi¬ 
krofonu je soumerny. 

Technicke Maje 

Kulova vioika 

Citiivost: 10 mV/N/m 3 (pfi 1 kHz). 
Kmiloctovy rozsah: 50 az 15 000 Hz. 
Vnitfni impedance pfi 1 kHz: 200 D 
±25 %. _ ' * 

Ekvivalentni hladina hluku: 24 dB. 

Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni 
max. 1 %). 

Kardioidnf v/ofka 

Citiivost: 10 mV/N/m 2 (pfi 1 kHz). 
Kmitoltovy rozsah: 50 az 15 000 Hz. 
Vnitfni impedance: 200 O +25 %. 
Ekvivalentni hladina hluku: 24 dB. 

Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni 
max. 1 %). 

Cinitel smerovosti pro kmitolty 
vyssi nei 1 kHz: vetsi nez 3, 
niiSf nei 1 kHz: vetsi nez 2,5. 

Cena: 4 650,— Kcs. 



Pfijimac s pfimym smesovanim 
Prenosny tranzistorovy pfijimac 
Levny expozimetr 


SWEBHICE 


A. Myslik, OKI AMY 

Minula last o mzkofrekvencmch zesilovacich byla uzavrena zminkou o zapojeni konektorti. 
Tentokrdt proto s konektory zacneme a vytvotime si prvni amaterskou normu; jak zapojovat 
konektory v nizkofrekvencnich zapojenich . 



Na trhu se objevuji ruzn£ druhy ko¬ 
nektoru. Jen malo typu je vsak k dostani 
trvale. Musime se proto vyhnout vsem 
typum, kter6 nebudeme mit moznost 
koupit kdykoli, kdy je budeme potrebo- 
vat. Jinak by se mohlo st&t, ze pozdeji 
budeme chtit zhotovit dalsi propojovaci 
kabel nebo merici hroty a prislusny ko- 
nektor nesezeneme. Klasickym prikla- 
dem jsou i nekter£ tovarni vyrobky. 
Koupil jsem neddvno tranzistorovf pri- 
jimac Menuet, kde jsou tri typy konek¬ 
toru: pro ant6nu, druhy reproduktor a 
vnejsi napajeci zdroj. Protejsky k t6mto 
konektorum vsak vyrobce „nepribalir‘ 
a v maloobchodS nejsou k dostani. Tak- 
ze - co ted? Budto predelat na dostupn6 
konektory a prijit tim o zaruku, nebo se 
smirit s tim, ze nebudu pouzivat ani 
vnejsi ant£nu, ani vnejsi reproduktor, 
ani vnejsi napajeni. 

Tim jsem ale trochu odbodil. Uvede- 
me si ctyri zakladni dostupn£ typy ko¬ 
nektoru a zpusob obsazovani jejich vy- , 
vodu v nejbeznejsich zapojenich. Vzhled 
konektoru a rozmisteni jejich vyvodu je 
na obr. 1 az 4. Ve vfetsine zapojeni po- 
uzivi'me konektory vjedn6 ze tri funkci: 
jako vstupni (tj. pro privod signdlu), 
vystupni (tj. pro vystupcsignalu), nebo 
pro privod nebo vystup ruznych pomoc- 
nych napeti, napajeciho napeti, ovldda- 
cich prvku apod. Pouziti konektoru pro 
jednotliv£ funkce si probereme podrob- - 
neji. 

Vstupni konektory 

Jsou to konektory pro privod napeti 
z gramofonov£ prenosky do zesilovace- 
nebo radioprijimade, pro pripojeni mi- 
krofonu, pripojeni prijimace k magne- 
tofonu (nahravani), pro pripojeni sondy 
k mericimu pristroji apod. Doporu- 
tuji pouzivat pro tento ucel vyhradne 
tri- nebo petikolikov6 konektory typu 
6AF28205, 6AF28206, 6AF28210 az 12 
(obr. 1 a 2). Budeme pouzivat toto za¬ 
pojeni vyvodu: 

7-volny; levy kan&l pri stereofonnim 
signalu; vstup s vetSi impedanci pri 
pripojeni dvou vstupu s ruznou im¬ 
pedanci na jeden konektor; 

2 - vzdy spojen se spolecnym polem na¬ 
pajeni, tj. vetsinou i uzemneni; sti- 
neni kabelu a vodicu apod .; 



Obr, 1. Vzhled a rozmisteni vyvodu konek¬ 
toru 6AF28205 


3 — zivy konec vodicu; pravykan&l pri 
stereofonnim signalu, vstup s men§i 
impedanci pri pripojeni dvou vstupu 
s ruznou impedanci na jeden ko¬ 
nektor. 

Pro vstupy mericich pristroju se n£kdy 
pouzivaji i souos£ konektory ruzn^ho 
provedeni. Jejich zapojeni je jednodu- 
ch6: „zivy“ vodic je propojen se stred- 
nim kolikem nebo zdirkou konektoru, 
stineni nebo druhy vodic je spojen 
s pouzdrem konektoru. 

Pokud pouzijeme na vstup petikoli- 
kovy konektor, zustAvi zapojeni vy¬ 
vodu 1 az 3 stejn6. Na vyvody 4 a 5 pri- 
pojujeme pomocna nebo ovladaci nape¬ 
ti, popr. spinace (napr. u mikrofonu), 
nebo jich.vyuzijerne k propojeni obvodu 
po zasunuti konektorov^ zdstr£ky do za- 
suvky apod. 



Obr . 2. Vzhled a rozmisteni vyvodu konek¬ 
toru 6AF28210 


Vystupni konektory 

Jsou to napr. konektory pro pripojeni 
reproduktoru, diodovy vystup z rozhla- 
sov£ho prijimace, vystup pro sluchatka, 
vystup zesilen^ho signalu pro dalsi zesi- 
leni nebo pripojeni k dalsimu pristroji 
apod. Budeme opet pouzivat prevazne 
stejn6 konektory jako pro vstupy; Pro 
vyvody stridavych napeti na vetsi impe¬ 
danci, pro signaly o mal£ urovni a pro 
vsechny ostatni signaly, kter6 nepfijdou 
propojit primo se sluchatky nebo repro- 
duktorem, budeme pouzivat tri- nebo 
petikolikove konektory 6AF28205, 06, 
10,. 12. Jejich zapojeni bude: 

1 - volny; levy kanal pri stereofonnim 

signalu; vystup s vetsi impedanci, 
jsou-li na jeden konektor pripojeny 
dva vystupy o ruznych impedancich; 

2 - vzdy spojen se spolecnym polem na¬ 

pajeni, tj. vetsinou uzemneni; 

3 - vlastni vyvod signalu, v popr. vystup 

s mensi impedanci; pravy kanal pri 
stereofonnim signalu. 

Pri pouziti petikolikoveho konektoru 
zustava zapojeni vyvodu 1 az 3 stejn6, 
vyvody 4 a 5 slouzi k pripojeni ovlada- 
cich spinacu nebo^jinych ovladacich 
prvku, k vyvedeni stejnosmernych na¬ 
pajeci ch"napeti nebo k propojeni obvodu 
po zasunuti konektorov£ zastrcky. 

K pripojeni reproduktoru pouzivame 
vyhradne konektory 6AF28230 (obr. 3). 



Je to konektor urceny jiz vyrobcem 
. k pripojovani reproduktoru a pouzivA. 
se ve vetsine nasich i zahrani£nich to- 
varnich vyrobkd. Ma ctyri vyvody a lA- 
strcku do nej lze pripojit dvojim zpuso- 
bem. V jedn6 poloze je pripojena k vy- 
vodum 1 a 2, ve druh6 (ototena o 180°) 
rozepne jinak stale sepnuty kontakt 
mezi body 3 a 4 (vestavenf v zastrcce) 
a zustane pripojena mezi body 1 a 5.. 
Rozpinaci kontakt pouzivame obvykle 
k odpojeni vestaven6ho reproduktoru 
nebo napdjeciho napSti. * 

K pripojeni sluchatek se nejcasteji po¬ 
uzivaji oby£ejn6 zdirky. Vetsina sluichd- 
tek je totiz zakoncena dvema bandnky 
a proto je to nejjednodu§si reSeni. Mi- 
niaturni sluchatka se vetsinou pripojuji 
konektorem typu OJ Jack“; tyto konek¬ 
tory obvykle nejsou k dostani nebo je 
k dostdni jen zasuvka. Pro pripojovdni 
sluch&tek by byly vyhodn^, zatim je 
vsak nelze z tohoto duvodu doporucit. 
Chceme-li pripojit sluchatka beznym 
trikolikovym konektorem, zapojime je 
(ve smyslu uveden^ch zasad) mezi koli- 
ky 2 a 3, 

Konecne posledni typ konektoru, 
ktery se pouziva pro vystup pomocnych 
signdlu, je souosy konektor 6AF28000 
(obr, 4). Lze na nej vyv^st napr. napeti 
z oscilatoru, napeti AVC, ovladaci stej- 
nosm^rn6 nebo stfidav6 napeti pro dalsi 
pfistroj apod. 

Ostatni konektory . 

Jako priklad lze uvdst konektor pro 
pripojeni dalkov^ho ovladdni magneto- 
fonu, pro pripojenh napajeciho napeti 
z vnejsiho zdroje, k propojeni napdje- 
cich napeti s jinym pristrojem apod. 

Pro privod (popr. vystup) napdjeciho 
napeti budeme pouzivat konektory 
6AF28230 (reproduktorove) vsude tam, 
kde jde jen o jedno napeti a tedy 
jen o dva vodice. Rozpojovaci kontakt 
pouzijeme k odpojeni vnitrniho (vesta- 
ven^ho) zdroje. Tam, kde by mohlo 
dojit k zdmen6 s konektorem pro pripo- 
jeni reproduktoru, musime jej zfetelne 
oznacit^ nebo se jeho pouziti radeji vy¬ 
hnout. 

- Pro privod nekolika ruznych, napeti 
pouzijeme trikolikovy nebo petikolikovy 
konektor. Jeho vyvody obsadime tak. 



Obr , 3. Vzhled a rozmisteni vyvodft konek¬ 
toru 6AF28230 




t1NF3 


tlNFI 


f1NF2 



Obr . 4. Vzhled a rozmisteni vyvodu konek - 
torn 6AF28Q00 


aby vyvod 2 byl vzdy spojen s kostrou pri- 
stroje (uzemnen, spojen 'se spolednym 
p61em napajeni), na vyvody I a 3 pripo- 
jime hlavni napajeci napeti a to tak, ze 
vStsi napeti bude na koliku 3 a mens! na 
koliku 1. Na koliky 4 a. 5 pripojujeme 
pomocna napdjeci napeti (predpeti 
apod.) opet tak, ze vfvod 4 ma mens! 
napeti nez vyvod 5, 

Tolik tedy strucme o konektorech. 
Budeme-li dodrzovat tyto zdsady, bu-- 
deme vsechny sv6 pHstroje propojovat 
stejn^mi snurami a kabely. Je jiste zby- 
te£n6 rozvadet vyhody takov6 normali- 
zace. 


DalSi aplikace nizkofrekvencnfch 
zesilovacft 

N£kolik zakladnich zapojeni nf zesi- 
lova£u, popsanych v minul6m cisle, Ize 
pouzit v mnoha aplikacich pro* ruznd 
merici i jin£ pristroje. 

Hlasity telefon 

Pouziva nejjednodussi zapojeni I 
.Z 'mihul^ho cisla. Ke vstupu^pripojime 
snimaci civku. Ziskdme ji navinutim asi 
1 000 zavitu- dratu o prumeru asi 
0,1 mm (neni kritick£) na plochou nebo 
i kulatoii feritovou. tycku (muze b^t 
i zkrdcena), Celou civku je vhodn6 zalit 
do Dentakrylu nebo Epoxy 1200. Im¬ 
pedance civky je podle pouzitdho drdtu 
1 az 5 k£l, Abychom mohli regulovat 
hlasitost poslechu, muzeme mezi civku 
a zesilovac zaradit regulator hlasitosti - 
potenciometr 5 kO/G. Blokov£ schema 
cel^ho zarizeni pro 1 hlasity poslech tele- 
fonnich hovoru je na obr. 5. 

Snimaci civku umistujeme tesne k te- 
lefonnimu pristroji. Civka by m£la byt 
co nejblize u transformdtoru vestavend- 
ho v telefonnim pHstroji. Nejl^pe to vy- 
zkouHme, vytocime-li nejak6 6islo, na 
n£mz jsou informace (presny cas, pro- 
gramy divadel’apod.) a zkusmo vyhle- 
dame misto, kde je signal nejsilnejsi. 

Sledovat signalu 

Je to opet velmi jednoduch^ zapojeni 
(obr, 6); kazdy sledovac signalu je vlast- 
ne jednoduchy mzkofrekvencni zesilo¬ 
vac. Je pouzito zapojeni II z minuldho 
£isla. Protoze zvlaSte v elektronkovych 
pristrojich by byl vstupni odpor modulu 
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Obr. 5. Blokove schema zesilovale pro hlasity 
poslech telefonnich hovoru 
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MNF1 prilis maly, je predrazen modul 
MNF3. Aby byl pristroj pouzitelny ve 
v§ech pripadech, je vybaven prepina- 
£em Pf\ 9 jimz prepindme velikost vstup¬ 
ni impedance zesilovale. Prvni dv£ po- 
lohy s malou vstupni impedanci pHpo- 
juji vstup na modul MNF1; v prv¬ 
ni poloze primo (vstupni impedance je 
2 kQ), ve druh^ poloze pres odpor 
8,2.kli, cimz se vstupni impedance zv£t- 
si na 10 kO. Dalsi tri polohy jsou pro 
vet§i vstupni impedance a je pri nich 
zarazen modiil MNF3. Ve treti poloze 
se* paralelne ke vstupu pfipind odpor 
50 kQ, ve ctvrt^ 100 kQ a v pdtd 
1,8 MQ. Protoze vstupni impedance 
modulu MNF3 je 3,3 uplatni se 
prakticky jen* pripojen^ odpory (v polo- 
hdch 3 a 4) a impedance sledovace v po- 
lohach 3 az 5je 50 kU, 100 kH, 1,2 MO. 

Modul MNF3 je upraven podobne 
jako ve vsech zapojenich z minul^ho 
cisla; v obvodu elektrody S je zapojen 
potenciometr Pi, jimz se reguluje zesi- 
leni. K vystupu modulu MNF2 je pri- 
pojen miniaturni reproduktor o prume¬ 


ru 50 mm, ktery je k dostani i ve vypro- 
deji (20 Kcs). Jednopdlovym prepina- 
dem Pf 2 Ize reproduktor odpojit a pri- 
pojit misto nej odpor 8 O. Je to vyhodn^ 
pri d61e trvajicich merenich, pH nichz 
nepotfebujeme trvalpu akustickou indi- 
kaci a na vystup pripojujeme merici 
pristroj. - 

SJedova£ signdlu je vestaven v ple- 
chovd skrince, ktera byla popsdna 
v AR 7/69 jako univerzdlni skrinka pro 
konstrukce z modulu. Na Celni sten6 je 
umisten reproduktor kryty mrizkou 
z plastickd hmoty, prepinac Pri, regu¬ 
lator zesileni Pi a vstupni konektor K. 
Na zadni sten& jsou dva. pdry zdifek 
(navzajem propojen^) .a prepinac Pf%, 
Cela skrinka je polepena tapetami se 
strukturou dreva (DC-fix) ve dvou od^ 
stinech;' telni stena svfetlou, ostatni 
casti traavou. 

Jako doplnek k tomuto sledovaCi je 
vhodnd zhotovit sondu pro sledovdni 
vysokofrekvencniho signalu. Pouzijeme 
k tomu modul MDT1 a zbyva jen vy- 
relit vhodn£ odstineni. 


KONSTRUKCE A VYROBA 

Gfupnlc 

Vladimir Vachek 

SebelepH pristroj f ktery se vlastnostmi vyrovnd tovdmimu nebo jej v mnohem i pfedH, nebudf 
d&veru } neni-li vesiaven do pekne skiinky aje-lijeho ovlddacx panel nevzhledne popsan. Kpekne - 
mu vzhledu mericich pristroju piispivaji i stupnice a ladici kotoule. 

Tento cldnek ddvd ndvod ke konstrukci a vyrob$ kruhovych stupnic riiznych typu takovym 
postupem , aby vysledek byl pri peclive praci temei profesiondlnL 


V praxi se setkdvdme s temito druhy 
kruhovych stupnic: ^ 

1. Kruhovd stupnice linedrni. 

2. Kruhovd stupnice nelinearni podle 
vypoctu. 

3. Kruhovd stupnice linedrni i neli¬ 
nearni podle cejchovdni, 

Kazdd z techto. stupnic vyzaduje jiny 
postup konstrukce a je treba predeslat, 
ze nejpresnejsich v^sledku dosahneme 
pri zhotovovani stupnice fotografickou 
cestou. Malokdo ma moznost vyrdbet 
rytd nebo leptan6 stupnice. N^kter^ 
stupnice, napf. stupnice mericich pH- 
stroju, jinak nez fotograficky zhotovit 
ani nejdou. Navic muzeme fotografickd 
prace svefit odborn^mu zavodu, ne- 
mdme-li zkusenosti a potrebna zarizeni. 

Kruhove stupnice linearnf 

Tyto stupnice se vyskytuji u mericich 
pristroju na stejnosmernych rozsazich, 
u mustku RLCj u mSridel zkousecu 
tranzistoru apod, postup vyroby techto 
stupnic si vysvetlime na obr. 1. Je na 
nem celkem sest stupnic. Linearni jsou 
prvni a druha shora s delenim 0 az 10 
a 0 az 30, a tak6 dolni s delenim 
0 az 250. 


Pri konstrukci nov6 stupnice pro- 
merici pristroj nejprve zajistime dve 
nejdulezit^jsi podminky, z nichz bu- 
deme vychdzet. Predevgim je to podle 
obr. 2 uhel a, jimz jsou ddny oba krajni 
body stupnice A a B t at? zhotovujeme 
stupnici na jak^mkoli polomeru R . 
tJhel a vychdzi ze stfedu otaceni m&ri- 
ciho syst^mu. 

Pnklad I 

M^renim na stard stupnici zjistime, 
ze uhel maximdlni vychylky je 86°. 
Potrebujeme novou stupnici s delenim 
0 az 10 s hustotou deleni po 0,25, tj. 
celkem 40 dilku na. polomeru 38 mm. 
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Obr. i: 




stupnice 



Obr. 4. 


Obr. 2. 


■men system 


Nejprve zvolime m^ritko, v jakdm 
budeme stupnici kreslit. Budeme vy- 
chdzet ze skutefcnosti, ze pro dobrou 
Citelnost je»minimalni vy§ka dislic a pis- 
men 1,5 mm. Zvolime-Ii mer itko 3:1 
(tj. trikrdt zvetseno), budeme popisovat 
§ablonou £.5. 

Mdme-li zvoleno meritko, mCiSeme 
pfistoupit ke konstrukci stupnice. Na 
prusvitn^ kreslici papir si vyznacime 
stred S a od svisl6 osy naneseme uhlo- 
merem na kazdou stranu a/2, tj. 43°. 
Postup muzeme sledovat na obr. 3. 
Z bodu S .opiseme kruhovy oblouk 
o polomeru B = 114 mm, tj. v mefitku 
3:1 polomer R = 38 mm. Tento oblouk 
protne prirnky omezujici uhel 86° v bo- 
dech A a B. Nyni si najdeme pomocny 
predmet, ktery ma alespoft dvojndsobne 
vet§i polomer nez na5e stupnice, tj. asi 
250 mm. Muze to byt misa, hrnec nebo 
jiny pfedm£t pravideln^ho kulat&io 
tvaru. Zmefime pfesnd jeho vnejsi prfi- 
m£r a z bodu S opiseme pomocnou 
kruznici K , kterd md stejn^ prumer. 
Prodlouiime prirnky SA a SB tak, aby 
protnuly pomocnou kruznici v bodech 
A ' a B'. Nyni na obvod pomocn^ho 
pfedmetu voln6 nalepime hn£dou lepici 
pdsku tak, aby ji bylo mozn6 sejmout. 
Po pfilozem lepici pdsky na pomocnou 
kruinici pfeneseme na pdsku body A[ 
a B '. Potom pdsku sejmeme, roztfih- 
neme, kruznici mezi body A' a B' roz- 
vineme a pfeneseme presnS na pfimku, 
jak je vid£t na obr. 4. ,Nyni rozdelime 
usecku A 1 — B' na 40 dilkft takto: 
z bodu A' vedeme pod dhlem 30 az 45° 
pomocnou primku, na kterou naneseme 
40 stejn^ch dilku. V nasem pripade 
volime sklon 30° a dilky po 5 mm. Po- 
sledni dilek konci v bod£ C. Temo bod 
spojime s bodem B'. S touto pfimkou 
vedeme nyni rovnob^zky z kazd^ho 
bodu na primce A' —C, az protnou 
usedky A '— B Tak pfeneseme vsech 
Ctyficet dilkCi na rozvinutou cdst po- 


Obr . 3. 


mocn£ kruznice, kterou jsme vlastne 
rozdelili bez pocitani a nepfesn^ho roz- 
m£rovdni. Takto ziskanou pomocnou 
stupnici op£t nalepime na. obvod po- 
mocn^ho predmetu, polozime na po¬ 
mocnou kruznici K a v§ech 40 dilku 
na ni pfeneseme. Takto ziskan£ body 
postupne spojujeme s bodem S a pfe- 
nasime je na vlastni stupnici A' — B'. 
Stupnici vytdhneme nacisto tusi a po- 
piseme Sablonou. 

Kruhovd stupnice nelinedrnf podle 
vypoctu 

Tento druh stupnice je opet na obr. I. 
Je to druhd stupnice zdola, kterd slouzi 
k mefeni cinnych odporO. Jeji prubeh 
je ddn podle zapojeni ohmmetru napfi- 
klad vzorcem: 



pro B x = 5 Q: 

R 111,1 

R x + R - 5 + 111,1 


= 95,7%, 


Ux pro R x = 10 ft: 


R = 


U X R X 


£/ — U x 

tJpravou vzorce dostaneme 

Ux R 

U ~ R x + R ' 

Ze vzorce vyplyva, ze budeme-li do- 
sazovat jen do prav6 strany rovnice, 
dostaneme vysledky v % maximdlni vy- 
chylky, takze vypocitan£ napeti mu¬ 
zeme vyndSet primo podle stupnice, 
kterou isme zkonstruovali podle pri- 
kladu 1. 

Pfiklad 2 

Potrebujeme zkonstruovat odporovou 
stupnici na polomeru R — 23 mm pro 
odpor R = 111,1 H podle citovan^ho 
vzorce pro odpory 0 az 5 kfi. 

Nejprve zvolime hustotu stupnice 
av pak zvoleny . odpor ' R* dosazujeme 
do prav^ strany vzorce: 


Rx 

tG ] 

u x 

[%1 

Rx 

m 

Ux 

[%] 

Rx 

Ux 

[%1 

Rx U x 

[Q] [%} 

0 

100 

35 

76,0 

90 

55,2 

300 27,0 

5 

95,7 

40 

73,5 

100 

52,7 

400 21,7 

10 

91,8 

45 

71,1 ! 

125' 

47,3 

500 18,2 

15 

88,2 

50 

69,0 

150 

41,7 

750 12,8 

20 

84,2 

60 

64,9 

175 

38,3 

1 000 10,0 

25 

81,7 

70 

61,4 

200 

35,7 

2 500 8,17 

30 

78,8 

80 

58,2 

250 

30,8 

5 000 6,90 


Vypoiteni udaje napf. pro 70, 80, 
90, 100, 125 a 150 H (obr. 1) vyzna¬ 
cime na pomocn£ kruznici A' —B'. Vy- 
znacen^ body op6t spojujeme se stredem 
S a prendsime na odporovou stupnici 
jako v predchdzejicim pfipade. 

Kruhova stupnice linearni podle 
cejchovdnf 

Tento druh stupnice se vyskytuje 
u mCtstkfi s regula^nim odporem, kter£ 
md linedrni prubeh. Typicky pfiklad je 
na obr. 5. Je to stupnice mustku RLC > 
ktery md pro kazd^ mereni (odpory-in- 
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Tyto udaje vyneseme na pomocnou 
stupnici A '— B ' a opet postupnym spo- 
jovanim se stredem S pfeneseme na 
stupnici pro m£feni stridav£ho napeti. 

Na'kazdd predloze stupnice musime 
vyznacit stfed, pfipevhovaci otvory 
a opatrit ji potrebnym orientacnim ,po- 
pisem. U stupnic m£ricich pristroj & na- 
vic prekreslime vsechny znacky a udaje 
z puvodni stupnice. Pro fotografickd 
pr£ceje nejdulezitejsi vyznacem usecky, 
ktera preclstavuje urcitou d6lku, Tato 
usecka se samozrejme kresli ve stejn^m 
zvetSen^m meritku jako stupnice na 
predloze. Je-li stupnice kruhov£, staci 
stranou pripsat, jaky prumer m& mit 
ve skutecnosti. Na obr. 1 napr. vidime, 
ze pod> stupnici je nakreslena usecka 
s napisem 5 cm. Podle techto udaju ri- 
dime pri zhotovovani definitivni stup¬ 
nice miru zvetseni. 

Fotograficke zpracovant 

Mame-li hotovou predlohu stupnice, 
interne pristoupit k fotografick^mu 
zpracovani. K teto prdci potrebujeme 
bezn£ vybaveni fotoamatdra: 

1. Fotograficky pristroj. 

2. Expozimetr (bez toho se vsak obe- 
jdeme). 

3. Fotografickou' zdrovku „Nitrafot“ 
500 W. 

4. Perforovany dokumentarni film 


dukcnosti-kapacity) vlastni stupnici s lb 
nearnim delenim 10 ai 100. Abychom 
mohli tuto stupnici zkonstruovat, mu¬ 
sime nejprve znat ob6 krajni polohy 
stupnice vzhledem k poloze mern^ho 
odporu. To znamena, ze stupnici mu¬ 
sime ocejchovat podle pomocn^ho pri- 
stroje a regulacniho odporu. DAle si 
musime sestrojit pomocnou kruhovou 


zvolenych kmitoctech (kmitocty vollme 
dostatecne huste). Ziskan6 body pre- 
nasime na pomocnou stupnici A' — B' 
a promitame je znamou metodou na 
vlastni stupnici. 

Jin6 nelinedrni stupnice ziskan6 cej- 
chovanim jsou opet na obr. 1. Jsou to 
obe stupnice pro rnereni stfidav&io 
napeti. I v tomto pripade musime nej- 


„Dokument A“. 

5. Zvetsovaci pristroj. 

6. Pozitivni papir „Dokument (t v po- 
tfebn^m formdtu nebo bezn^ zv£tso- 
vaci papir (tvrdyj. 

7. Potreby pro zpracovdni filmu a pozi- 
, tivniho papiru. 

Nejlepsiho vysledku dosahneme, pri- 
pevnime-li predlohu stupnice na sklo. 


stupnici, na kterou naneseme libovolny 1 prve , ziskat cejchovanim radu bodu Dobfe se hodi okno nebo zasklen^ dve- 
pocet shodnych dilkii. Tuto pomocnou a teprve potom muzeme pfistoupit re. Z druh£ strany skla pripevnime 
kruznici lze velmi dobfe sestrojit podle ke konstrukci stupnice. ' pauzovaci nebo tenky balici papir. 


uhlomeru. Hustotu dilku volime po jed- 
nom uhlovem stupni. Vzhled takovd 
stupnice je na obr. 6. Fotografickou 
cestou zhotovime stupnici potrebn6bo 
prumeru a lehce ji pfilepime na kotouc 
nasazen^ na msm6m. regulacnim od¬ 
poru. Pak vyhledame krajni hodnoty 
stupnice tak, ze hjedan6 hodnoty na- 
stavime na pomocnem regulacnim od¬ 
poru pomoci cejchovaciho pristroje. Pak 
tyto nastaven^ odpory vyvdzime na na- 
sem mustku a zjistime, Se napr. stupnice 
v rozmezi 10 az 100 D bude mit uhel 
269°, Tento uhel si nakreslime, pfene¬ 
seme na obvod pomocn6 kruznice a jako 
v predchazejicim pripade grafickou 
metodou rozdelime na potfebny pocet 
dilkti (obr. 4). Predlohu stupnice opet 
kreslime ve zvetsenem meritku. 


Kruhova stupnice nelinearni podle 
cejchovani 

Tento drub stupnice je na obr. 7. Je 
to stupnice tfirozsahov^ho nf genera- 
toru RG s rozsahem 35 Hz az 21 kHz. 
Konstrukce t6to stupnice vyzaduje delsi 
pripravu, kterd spociva v peclivtSm 
cejchovani. V pripade genera tor u. RC 
je to porovnavaci rnereni kmitoctu ge- 
neratorem a osciloskopem. Postup byl 
popsan v RK 2/69 na str. 29. Ke 
konstrukci pouzijcme opet pomocnou 
kruhovou stupnici podle obr. 6. Pozna- 
mendme si obe krajni polohy ladiciho 
potenciometru a pak zaznamenavame 
jeho uhlove polohy pri jednotlivych 



Priklad 3 

Ghceme zhotovit stupnici pro me- 
feni stridav^ho napeti na polomeru 
R =3 31 mm podle cejchovani. Pri cej- 
chovdni jsme zjistili, ze pro dale uvedena 
stridava napeti odpovidala poloha rucky 
temto udajum na stejnosm^rne stupnici: 

10 V st odpovidalo 10 V na stejno- 
smem6 stupnici, ( 

9,5 V st odpovidalo 9,68 V na stejno- 
smern£ stupnici, 

9,0 V st odpovidalo 9,25 V na stejno- 
smernd stupnici, 


Papir napneme pres celou plochu skla. 
Zezadu, asi ze vzdalenosti 50 az 100 cm 
(podle velikosti stupnice) predlohu 
stupnice prosvetlime zdrovkou Nitrafot 
500 W. Papir svetlo dokonale rozpt^li 
a predloha stupnice bude rovnomerne 
prosvetlena. Pak postavime pred pred- 
lohu fotoaparat. Jeho stabilite musime 
venovat velkou p6ci. Proto’jej upevnime 
na kratce vytazeny stativ a postavime 
na pevny stolek. Osa objektivu musi 
byt ve svisl^m i vodorovn^m smeru 


8.5 V st odpovida¬ 
lo 8,85 V na stejno- 
smerne stupnici, 

8,0 V st odpovida¬ 
lo 8,42 V na stejno- 
smernd stupnici, 

7.5 V st odpovida¬ 
lo 7,85 V na stejno- 
smern^ stupnici atd. 



shodna s predlohou, aby nevznikla ne- 
ostrost negativu v krajich obrazu. Zalo- 
zeny film zna£ky Dokument A ma cit- 
livost jen 4 & CSN ‘ (stupnice je shodni 
s DIN), takze vyzaduje dlouhou expo- 
zici. Vhodny je fotoapar&t, kter^ ignoz- 
nuje nastavit cas jedn£ vteriny a ma 
vestavenou - samospousf. Pri stisknuti 
spouSte (i dratov£) primo na pnstroji 
je nebezpeci, ze se bude fotoaparit be- 
hem expozice chvet. Vysledkem je pak 
neostry' negativ, z nehoz neni mozn 6 
ziskat dobrou, ostrou stupnici. Foto- 
aparat postavime do takov£ vzd&lenosti, 
abychom objektiv mohli zaostfit a celou 
predlohu videli v hledacku. Zde je treba 
upozornit, ze *nemame-li jednookou 
zrcadlovku, musime pocitat s tzv. para- 
laxou. Je to urcitd nepresnost.v tom 
smyslu, ze osa objektivu neni shodnd 
s osou hledddku. Pr&ve u snxmku zblizka 
je tato nepresnost znacna. 

Objektiv musime presne zaostrit~me- 
renim vzddlenosti; odhadovat nesmime. 
Merime od predlohy priblizne do 
ohniska objektivu. Kdo ma expozimetr, 
muze pak zmerit svetelny tok a stanovit 
spravnou expozici. Pro toho, kdo expo¬ 
zimetr nema, muze byt voditkem udaj, 
ze pri stredne velk£ predloze, vzdale- 
nosti pristroje od predlohy asi 80 cm 
a expozicnim case 1 s, pri filmu o citli- 
vosti 4° CSN volime clonu asi 8 . Ze 
zkusenosti vsak uvadim, ze i pri zme- 
reni sprivn£ expozice expozimetrem je 
vyhodn£ udelat nekolik snimku pri 
rbznych clonach. Rozhodneme-li se na- 
priklad pro pet snimku, exponujeme 
postupne pri stejn^m case s clonou 
4-5,6-8-11-16. 

Exponovany film vyvolame v^ tvrde 
pracujici vyvojce. Vhodna je univer- 
z&lni metol-hydrochinonova vyvojka 
BRILANT, ktera se prodavi v igelito- 
vych saccich. Vyvojku rozpustime podle 
navodu a pouzijeme nefed^nou. Vyvo- 
lavaci doba je 4 az 5 min. pri 18 az 
20 °C. Kdyz je negativ suchy, muzeme 
pristoupit ke zhotoveni skutecn 6 stup¬ 
nice. Ze vsech negativu vybereme ten, 
ktery je v kresbe zcela prusvitny a ma 
dostatecne husty podklad. Pri spatndm 
vyberu negativu dostaneme nekon- 
trastni pozitiv s sedym pozadim. Neni 
dobfe pospichat a je lepsi udelat tolik 
zkousek, az budeme s vysledkem spo- 
kojeni. Zvetsovaci pristroj zaostrujeme 
velmi pozorne za stal 6 . kontroly roz- 
meru stupnice. K tomu prave slouzi 
usecka, kterou jsme nakreslili na pred¬ 
lohu. 

Pro konecny pozitivni obraz stupnice 
pouzijeme papir Dokument nebo tvrde 
pracujici zvetsovaci papir. Zkousky de¬ 
lame na prouzku fotopapiru. Na kazdy 
poznamename d&ku . expozice a po 
ustaleni vybirame nejlepsi' pri normal- 
nim osvetleni. ZkuSebni prouzky ne- 
chavame po expozici .ve vyvojce tak 
dlouho, az prestanou tmavnout. Az po 
dukladnych zkouskach pristoupime ke 
zhotoveni 'definitivni stupnice. 

Jak’ je tedy videt, zhotovit opravdu 
kvalitni stupnici neni px&ce jednoducha. 
Musim'e mit znalosti nejen v kresleni, 
ale- i ve fotografovani. Mnozi budou 
muset nektere prace sverit piatelum 
nebo odborn^ firme. Kdo nema ani 
tuto moznost, muze se obratit na autora 
toho to clanku, kteiy je na tyto pl ace 
vybaven a je ochoten je obstarat podle 
dohody cel 6 . nebo cdstecne. Adresa: 
Pulkruhovd 547, .Praha G-Vpkovice, te^ 
lefon 32-01-83.. Na stejne adrese lze 
objednat i pomocnou kruhovou stup¬ 
nici podle obr. 6 o zddan 6 m prumeru. 
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Dr. Ludvik Kellner 

Nemusime chodit daleko pro dukazy , Ze jiz neni jedineho oboru, v nemz by moderni technika 
nemohla pomdhat zprijemnit zivotni prostredx dloveka . Take popsany pristroj sleduje tento cil - 
dovede nas zbamt kazdodenni povinnosti nebo odstranit ndsledky nasi zapomnetlivosti tim, ze 
automalicky zalevd kvetiny nebo zahrddku , kdykoli to rostliny potfebuji. Krome toho lze 
pristroj pouZit i pro jine funkce: k samocinne indikaci a doplneni vodnich hddrZi } ke kontrole 
stoupani spodni vody nebo vlhkosti apod. Zaradime-li v pristroji misto rele mefidlo , ziskdme 
megaohmmetr . ° 


Pristroj je jednoduchy (obr. 1) - je to 
v podstate velmi citlivy indikator, na 
ktery je kladen -pozadavek, aby vstupni 
odpor byl co nejvetsi a vystupni co nej- 
mensi. Pro zlepseni citlivosti jsou 7*i a 
T 2 v Darlingtonove zapojeni. T 3 ma 
v kolektorov^m obvodu rel 6 se y spinacimi 
kontakty. Paralelne k relb je zapojena 
dioda Di, ktera chrani tranzistory pred 
napefovymi spidkami. D 2 md ochran- 
nou funkci a zabranuje pronikdni stfi- 
davd slozky na tranzistor. Indikatorem 
jsou draty z nerezavejici oceli o prumeru 
1,5 az 2 mm, dlouhb priblizne 10 az 
15 cm. Nerezavejici ocel muze v tomto 
pripade nahradit jen chrom nebo nikl. 
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Obr. L 

(NapS)eci napeti je 11 az 12 V) 

Nemuzeme-li sehnat nerezavejici drdt, 
najde- se snad v domacnosti ulomeny 
n^iz z nerezavejici oceli, ktery se vyborne 
hodi. Jeden z indikatoru je spojen 
s kladnym polem, drub^ s .bazi 7*i. 
V naprosto such^m prostredi je 'mezi 
indikatory nekonecny odpor, baze 7“i 
dostdva pres P a Ri zaporn^ predpeti, 
Ti a T 2 jsou uzavreny a oteviraji T 3 . 
Rel 6 v jeho kolektoru je pfitazeno, jeho 
pracovni kontakty jsou ' spojeny. Reid 
zapoji cerpadlo, ktere privadi vodu do 
vyschld pudy. Jak puda postupne nasa- 
kuje vodou, zmensuje se odpor mezi 
indikatory. Z indikatoru, ktery je spojen 
s ^kladnym polem zdroje, se dostava 
kladnd napeti na baze Ti a T 2 ; oba 
tranzistory se oteviraji a tim uzavrou 
r 3 ; tim se rozpoji reld, takze cerpadlo 
v 


* dbeine koto 
(pohanenb mtiorkcm) 

Archimedu/ sroub 
(pohan&ny motarkeml 

Obr . 2. 





pres lane dodavat vldhu. Jakmile puda 
opet vyschne, dej se opakuje. 

Potenciometrem P se nastavuje opti¬ 
mum rezim, tj. pri jakd vlhkosti ma pfi- 
stroj sepnout. Indikatory . umistime 
alespon 10 cm od sebe (podle potreby). 
Vodu z cerpadla rozvadime hadickou 
z buzirky. Do kazddho kvetinace vede 
samostatna odbocka s vlastni tryskou, 
nebo volime rozvod vody jednou trur 
bickou, ktera m& v kazddm kvetinaci 
trysku z trubicky z PVC s dirkami. Cim 
vice vody rostlina potrebuje, tim vice 
a vetsich direk je treba do trysky vy- 
vrtat. Prumer* a pocet direk zdvisi na 
vykonnosti cerpadla a na prumeru tru¬ 
bicky - to je treba individu&lne vyzkou- 
Set. Indikdtor tedy reguluje zalevani . 
podle prumem^ potreby, ale ruznymi 
tryskami dostavaji kvetiny' ruzn£ mnoz- 
stvi vlAby. Trysky maji byt co nejdale 
od indikitoru. Indikatory jsou zapich- 
nuty do pudy a jejich dolni a horni cast 
musi b^t spolehlive izolovana vrstvou 
laku a buzirkou, aby pas hol^bo kovu 
2 az 4 cm byl jen v hloubce (podle 
kvetinace) alespon 2 az 5 cm pod po- 
vrchem, kde je nejvic korenu. 

Velmi dulezit^ je, aby tranzistory 
mely zesileni alespon 100 nebo vice, 
jinak pristroj neni dostatecng citlivy. 
Vinuti reU mit asi 300 az 500 Q. 
Bude-Ii cerpadlo pohaneno motorkem 



Obr. 3a. 
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na mal£ nap£ti, mu£e b^t re!6 i minia- 
tumi, Jinak vyhovi prislusnd upravend 
telefonni rel£, kter£ muze spinat i mensi 
v^kon ze site. U velk^ho cerpadla bude 
samozrejme treba, aby rel£ spinalo vy- 
konov£ rel£, kter£ teprve spind derpadlo. 

NejvetSxm probldmem bude cerpadlo. 
Existuji r&znd mala ierpadla na 6 az 
12 V- ne v5ak u n&s. Bylo by mozn£ 
sestrojit mal£ cerpadlo jako obe£n£ lo- 
patkov6 kolo nebo Archiineduv sroub, 
to vsak vyzaduje velmi precizni prdci 
(obr. 2). . 

Rozhodl jsem se proto pro Cerpadlo, 
jeho£ vyroba nedela zvlastni obtize. 
Pracuje na principu elektromagnetu 
napajen£ho stridavym proudem. Skl&da 
se ze dvou v&lcu: prvni (s vet§im pru- 
merem) ma pryzovou membrinu, kteri 
v rytmu sit’ov6ho kmito£tu kmita a pres 
nasavaci trubku a ventil I £erp£ vodu 
z n&drze. Pri vychyleni membr&ny 
smerem nahoru vnika voda do valce. 
Pri vychyleni membrany smerem dolu 
se privod vody ventilem I uzavre a 
otevre se dxuhy ventil, jimz se voda 
pretlaci do druh^ho valce. Voda z dru- * 
h£ho valce nemiize zpet a je vytlacova- 
na do hadice. Jako elektromagnet jsem 
pouzil rel6 RP 90 A ha 110 V stridav£ho 
napeti. Odmontoval jsem mfedeny zivit 
t jidra (slouzi v rel£ napajenych strida¬ 
vym proudem k udrzeni kotvy) a sou- 
pravu kontaktfc. Na kotvu jsem upevnil 
kovovou listu dlouhou asi 10 cm.: Misto 
pritlacnych pruzin kontaktu se kotva 
vraci tahem sroubovicov£ pruSiny. Pro- 
dluzovaci lista ma na druh^m konci tyc, 
ktera je pevne spojena se stredem pryzo- 
v6 membrany. Tyc uvadi membranu do 
kmitavdho pohybu ve vertikilnim smeru 
v rytmu sit’ov^ho kmitoctu. Saci mem- 




brana je z vyfazen£ vzduSnice od kola, 
ventilovd priklopky z pryzove plenky 
(obr. 3a,b). 

Saci valec je z polystyr^noveho obalu 
od leukoplastu; ma prumer 50 mm a 
vysku asi 18 mm. Tlakovy vilec je kra- 
bice od cukrovinek o prumeru 20 mm 
a vysce 30 mm. Trubicky jsou z vyra- 
zen^ch vlozek od tuzky „Fix“. Rozmery 
nejsou kritick^ - hlavni je dokonale 
tesneni. Ostatni soucasti jsou z organic- 
keho skla a jsou slepeny Plexicementem. 
Dva krouzky, kter6 mezi sebou sviraji 
napjatou membrdnu, jsou sesroubovany 
sesti Sroubky M2. Maticky, ktere jsou 
na pohyblivych castech a kmitaji, musi 
byt podlozeny perovymi podlozkami. 
Tah sroubovicove pruziny a vzdalenost 


Obr. 4 . 

kotvy elektromagnetu od jadra je treba 
regulovat tak, aby rozkmit membrany 
jayl 5 az 8 mm. Misto uveden£ho rel£ 
je mozne pouzit i jin6 rele nebo elektro¬ 
magnet, ktery je schopen . rozkmitat 
membranu. Misto. elektromagnetem by 
bylo mozn^ uvadet membr&nu do po¬ 
hybu i setrvacnikem pohdnenym mo- 
torkem. Na oBvodu setrvacniku by byla 
paka (jako u parniho stroje), ktera by 
kruhovy pohyb kola prevddela na verti- 
kdlni. 

Nakonec nekolik slov o zdroji. Pristroj 
md (vzhledem ke stabilizaci Zenerovou 
diodou) staty odber asi 30 mA. Proto je 
mozne jej napdjet ze tri s^riove zapoje- 
nych plochych baterii. Vyhodnejsi vsak 
bude napajeni ze sit?ov6ho zdroje, 
zvlast^ tehdy, budeme-li cerpadlo po- 
hanet jinym napetim nez 220 V (obr. 4). 
Transformator pak musime dimenzo- 
vat na potfebne napeti a prikon £erpa- 
dla. 

Cel^ zarizeni — krome zdroje - je na 
dpticce s plosnymi spoji (obr. 5) v kra- 
bici B1 (obr. 6, 7), na niz jsou vyvody 
ke zdroji, k indikatorum a kontaktum 
rel6. 

Literatura 
[1] Hobby 8/68. 
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******* zosilSovaC 


Michal Bodnar 

V okrajovych oblastiach, kde je nizkd droved televizneho signalu, je potrebne pouzii jedno- 
stupnovy a niekedy i dvojstupnovy zosilnovaZ . K dolezitym vlastnostiam takehoto zosilnovaZapatri 
oelky zisk a dobre Sumove vlastnosti. Pri priliZ nizkej urovni televizneho signalu hraje rolu 
t dlzkazvodu; tusaziadadat zosilnovaZpriamo k televiznej antene . gosiiiiovac must byt kon - 
Hruovany tak, aby odoldval poveternostnym vplyvom . 

KonZtrukciu takehoto televizneho zosilnovaZa so ziskom asi 26 dB v prvom a druhom pdsme 
cTasi 20 dB v tretom pdsme som prakticky odskuZal. Popisany zosilnovaZ mozno pouiit aj pre 
rozvod televizneho signalu niekolkym uZastnlkom podia vstupnej urovne televizneho signalu . ,. 


Popis zapojenia 

Kondenz&tory Ci, C2, C 3 a indukCnosf 
L\ (obr. 1) tvoria clanok II pre prispd- 
sobenie vystupnej impedancie antdny 
k vstupnej impedancii tranzistora Ty 
Odpory Ri, R%> #3 (Ra, R$, R&) sluzia 
k nastaveniu pracovneho rezimu tran¬ 
zistora T\ (T 2 ). Tranzistory Ti a T 2 
pracuju v zapojeni so spolocnym emito- 
rom. Kondenzatory C 5 a Cs (C 12 a C 13 ) 


Vysokym kmitoctom kladu tlmivky- Th 
a Th vefky odpor. Kapacitny delic C 9 , 
C 10 (Cic, Cn) prisposobuje pasmovy 
filter k vstupnej impedancii nasleduju- 
ceho tranzistora. 

Prvy pasmovy filter je ladeny nad- 
kriticky so sirkou pasma asi 6,5 MHz 
(obr. 2). 

Druhy pasmovy filter je ladeny kri- 
ticky, popripade az podkriticky tak, 
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rotrnetuc BMW' osdloskop Kri'dk T565 



Obr . 4 . 


-vystup privedieme na vertikalny zosil-. 
novaC osciloskopu (obr. 4). Zmenou 
indukcnosti L 2 , £ 3 , £ 4 , £5 a vazbou 
filtrov (vzdialovanim z&vitov a celyxh 
cievok od seba) sa snazime dosiahnut? na 
vystupe co najvacsie napatie (pozor na 
kmitanie). Indukcnost’ L\ menime tak, 
aby detekovany signdl bol dostatoCne 
velky a aby pri miernej zmene indukcnos¬ 
ti L\ nenast&vala tvarovd zmena kmito- 
ctovej charakteristiky celCho zosilnovaca 
(indukCnost? L\ naladime mieme mimo 
prenasand pasmo). K indukcnosti La 
pripojime odpor asi 500 I) (alebo odla- 
dime pdsmovy filter L 4 , tak, aby ne- 
mal vplyv na kmitoctovu charakteristiku 
filtra L 2 , L 3 ), potom naladime zmenou 
indukcnosti Z 2 , Z 3 a vazbou medzi nimi 
kmitoCtovu charakteristiku podia obr. 
2. Odpojime odpor od L 4 a naladime 
krivku podia obr. 3. Indukcnost? L\ na- 
stavime na maximalny vystupny sign&l. 
Spravnost? naladenia L\ sa prejavuje 
‘ tak, ze pri miernej zmene indukcnosti L\ 
sa kmitoCtovd. charakteristika celdho zo¬ 
silnovaca potlaca raz na strane obrazu 
a raz na strane zvuku. 

KonStrukcia 


su blokovacie. Vystupny obvod* tranzi¬ 
stora Ti (T2) je indukcne viazany pas¬ 
movy filter, tvoreny indukcnost’ami i 2 , 
L 3 (La, Ls) a'konderizatormi Ci, Cs (C\ 4, 
C 15 ) v primarnom obvode filtra a kon- 
denzdtormi C 9 , C 10 (Cie, C 17 ) v sekun- 
darnom obvode. Neutralizacia jednotli- 
vych zosilnovacich stupnov je zaistena 
kondenzatormi C 4 a C 11 . Vhodne ne¬ 
utral izacnC napatie sa ziskava pomocou 
kondenzatorov C?, Cg (C 14 , C 15 ). Tlmiv¬ 
ky Th, Th sluzia k nastaveniu jedno- 
smernCho rezimu^tranzistorov Ti, T* 2 . 




aby kmitoctovd charakteristika celCho 
zosilnovaca na kmitoctoch medzi nosnou 
obrazu a zvuku vykazovala minimalny 
pokles (obr. 3). 

Indukcnost? Li nastavmjeme tak,'aby 
na zakoncenom vystupe zosilnovaca 
bolo co najvacsie napatie. Tento zosil- 
novac mozno realizovat’ aj ako jedno- 
stupnovy, ked vynechame druhy stupen 
v bode A . 

Postup ladenia 

Vzhladom na to, ze-sa jednd o ladenie 
pasmovych filtrov, doporucuje sa ladit? 
zosilnovac pomocou rozmietaca a osci¬ 
loskopu. Jednym z moznych .sposobov 
ladenia je tento: vystup z rozmietaca 
zapojime na vstup zosilnovaca, vystup 
zosilnovaca ukonCime odporom 75 Q; 
nato pripojime detekcnu sondu, ktorej 


Zosilfiovac je postaven^ na doske 
s plosnymi spojmi (obr. 5). Celd doska 
je pajana do krabicky z tenkCho pocino- 
vanCho plechu; vsetky vyvody su riesenC 
sklenenymi priechodkami, ktorC mozno 
ziskat? z vadnych didd^ napr. 46NP75 
apod, (staci polozif dibdu na varic a 
priechodka sa teplom oddeli). Po do- 
konceni a naladeni mozno doln^ a horny 
kryt pripajat? a tym hermeticky uzavrief 
vnutrajsok zosilnovaca. 

Celkovd konstrukcia zosilnovaca zo 
strany suciastok a tranzistorov je na 
obr. 6, zo strany plosnych spojov na 
obr. 7. 

ZosilnovaC mozno montovat? priamo 
na antCnu a napajaf po zvode bud z ba- 
teriek (odber asi 4 mA), alebo zo zvlist- 
nCho sietovdho zdroja 9 V, Proti zmene 
polarity napajacieho napatia mozno 
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Obr , 6. 


Obr. 7. 


doporudit’ zapojit* do s6rie s kladnym 
pdlom zdroia vhodnu dibdu (napr. 
5NN41). 


Soznam suciastok 

Pocet zdvitov jednotlivych cievok pre'4. kandl 
(VSetky cievky su vinut£ na 0 5 mm vodicom 
o 0 0,45 mm CuL). 

Li — 8 z 
L 2 — 9 z 
L 3 — 8 z 
L a — 9*z 
L$ — 8 z 

Pre ine kanAIy I. a II. pdsma staci menii! iba 
pocet zayitoy. 

Pre kandiy III. pdsma je treba pouSit kapacity 
kondenzdtorov uvedend v zatvorkdch a drot o 0 
0,6 mm. 

Kondenzdtory 

Ci — 47 (22) pF; C« — 32 (18) pF; C 3 — 32 (18) 
pF; C A — 1 pF; C 4 — 2,2 nF (470 pF),; C t — 2,2 
nF (470 pF); C 7 — 47 (18) pF; C« — 18 (6,8) pF; 
C, — 18 (6,8) pF; C 10 — 47 (18) pF; C„ — 1 pF; 
Ci, — 2,2 nF (470 pF); C 13 — 2,2 nF (470 pF); 
C 14 — 47 (18) pF; C 16 — 18 (6,8) pF; C 1S — 47 
(22) pF. 

Odpory 

Ri— 12 kQ/0,01 W; R s — 2,7 kQ/0,01 W; R s — 
— 1 kQ/0,01 W; R< — 12 kQ/0,01 W; R s — 2,7 
kQ/0,01 W; R 8 — 820 Q/0,01 W. 

Tlmivky 

77, a 77. su navinute na odporovom teliesku 
0,05 W (0,1 a t 1 MQ) drdtom o 0 0,15 mm a maju 
45 zavitov. 


★ + ★ 

Jak velky je rozdil mezi cernobilym 
a barevnym televiznim prijimacem 

Neprihlizime-li k jistym rozdilum 
mezi ruznymi typy prijimacu a mezi vy- 
robky ruznych vyrobcu, ukazuji rozdily 
mezi temito zdanlive stejnymi vyrobky 
tyto udaje: 

Prijimace pro prijem cerno- barev- 
bily ny 

Pocet pajenych mist 1 200 4 200 
Pocet elektrickych casti 500 1 100 
Pocet mechanickych casti 1 100 1 200 

Mezi mechanickd casti bylo zapocita- 
no samozrejme vsechno - od firemniho 
stitku az po tlacitko kanalov^ho volice. 
Je§te pro srovndni: prijimac - zesilovac 
stfedni velikosti pro Hi-Fi techniku ma 
rovnez na 1 100 pijenych mist, na 400 
elektrickych a 800 mechanickych casti. 
Naproti tomu osobni automobil Volks¬ 
wagen ve standardnim provedeni ma 
celkem na 5 800 casti. „ Sz 
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Technicke data pristroja 

Kmitoctovy rozsah: 

1 az 230 MHz; 
v pdsmach: 

1) 1 az 70 MHz, 

2) 70 az 150 MHz, 

3) - 150 az 230 MHz. 

Stredny kmitocet: 

nastavitefny v celom pasme hrubo a 
jemne. 

Zdvih : 

0,5 MHz az rozmietanie cez. cel 6 
pasmo. 

Rozmielaci kmitocet: 

50 Hz (odvoden^ od siete). 

Vystupne napdtie: 

0,5 V (efekt.) na impedancii 75 Q. 
Vystupna impedancia: 

75 Q. 

Vystupny delic: 

riaditelny plynule do 80 dB. 

Znacky: 

1 a . 10 MHz, riadcnd krystdlom 
50 MHz. 

Napdtie pre casovu zdkladnu: 

3,5 V (efekt.). 

Vystupna impedancia cas . zdkladne: 

c*o 5 £2. 

Napdjanie: 

220 Vi 10%, 50 Hz. 

Technicky popis 

Hlavnou castbu pristroja (obr. 1 a 2) su 
rozmietane oscilatory, ktorych kmitocet 
je bud* rucne alebo kmitoctom siete pre- 
ladovany v pozadovanom rozsahu. Pre- 
toze nie je moznd prelacfovaf jeden osci¬ 
llator v rozsahu 1 az 230 MHz, po- 
zostava pristroj z dvoch rozmietanych 
oscilatorov pre kmitoctov^ pasmo od 70 
do 150, popr. od 150 do 230 MHz. 
Prvy rozsah sa ziskava zmiesovanim. 
Jednotliv^ rozsahy sa prepinaju prepi- 
nanim anddovych napati oscilatora a 
vystup sa prepina miniaturnymi relat- 
kami. 

Rozmietand oscilatory pracuju v troj- 
bodovom kapacitnom zapojeni, vyuzi- 
vajuc vnutornd kapacity elektrdnky. 
Indukcnosf rezonancneho obvodu je vy- 
tvorena cievkou navinutou na feritovom 
jadre. Toto jadro je vlozene medzi po- 
'lov^ nastavce magnetizacnej cievky. Po- 
mocou tejto rozmietacej cievky sa feri- 
tovd jadro predmagnetizuje, cim sa meni 




Obr . L. Pohlad na pristroj zpredu 



jeho permeabilita a tym aj kmitocet 
oscildtora. Ako feritove jadro v rozsahu 
70 az 150 MHz sa pouzila feritova tycka 
o 0 2x 10 mm z hmoty Nl, ktora ma 
este prijatefnd straty na tychto kmitoc- 
toch a ma tiez tu vlastnosf, ze pokles // 
v zavislosti na syteni je znacny (obr. 3). 

Pretoze straty feritovej tycky z hmoty 
Nl su pri kmitoctoch okolo 200 MHz 
znacn6, je v rozsahu 150 az 230 MHz 
pouzita feritova tycka vybrusena z feri¬ 
tovej trubky, ktora sa pouziva v juho- 
slovanskych televiznych dieloch ako an- 
tdnny transformator. Tieto vf diely su 
u nas bezne pouzivand a transformator 
mozno pouzit’ z pokazendho dielu. 

Na vytvorenie predmagnetizacn^ho 
prudu sluzi cievka priblizne so 16 000 
zavitmi. Jadro cievky je vyrobene z ple- 
chov Ml7, rozrezanych na dve polovice, 
s vyrezom pre vlozenie feritovej tycky 

Rozladovanie oscilatorov 

Ako vidno z obr. 5 a 6, je mozno 
zmenou jednosmerndho priidu tekdceho 
cez rozmietaciu cievku menit? kmitocet 
oscilatora. Tato zmena kmitoctu nie je 
linearna, pri malych prudoch je strmosf 
zmeny kmitoctu vefka. Smerom. k vac- 
sim prudom kmitocet oscilatora rastie 
pozvolne. 

Ak na jednosmerny prud tecuci roz- 
mietacou cievkou bude superponovany 
striedavy prud, bude sa menit’ kmitocet 
oscilatora v rytme zmeny superponova- 
neho napatia. Ako ukazuje obr. 7, moz¬ 
no zmenou jednosmerneho prudu menit 





pohl'ad na prep ’tnai znatiek WK 533 03 




























Obr. 3. £avisl°sf ju na H 
feritovej tycky z hmoty N1 


stredny kmitocet a striedavym prudom 
min. a max. kmitocet. 

Ked jednosmerny magnetizacny prud 
bude nastaveny do stredu charakteristi- 
ky, mozno striedavym prudom nastavif 
rozmietanie cez celd pasmo, cim ziskame 
kmitoctyod/min po/ max . Aby sme ziskali 
spravne rozmietanie cez cele pasmo, 
musxme spravne nastavit’ jednosmerny 
magnetizacny prud. Pri mensich zdvi- 
hoch mozno menit! stredny kmitocet 
v celom pasme. 



. E3 

Obr. 4. Transformdtorovy plech M17 pred 
upravou a po uprave 

Linearizacia rozmietani a 

Pretoze zmena kmitoctu na magneti- 
zadhom prude nie je linearna, bola by aj 
krivka merandho obvodu snimana po- 
mocou tohto generatora znazornena na 
obrazovke osciloskopu nelinedrne. Sme- 
rom k vacsim kmitodtom bola by krivka 
„natiahnuta cc . Aby sa tato nelinearita 
odstranila, je v pristroji linearizacny 


obvod. Magnetizacne cievky oboch osci- 
latorov su cez prepinac Pri d pripo- 
jene na anodu elektronky £eb EGL84. 
Charakteristiky elektronky £ 6b su po- 
mocou napatovej spatnej vazby v katd- 
dovom obvode zakrivene tak, ze pri 
privedeni linearneho napatia na mriez- 
ku elektrdnky je toto napatie zdeformo- 
vane tak, ze dostaneme linearnu zmenu 
kmitoctu. Ako nelinearny prvok sluzia 
Zenerove diody pripojene cez odpory 
na katodu elektronky. Velkostbu odpo- 
rov zapojenych do sdrie s diodami a po- 
tenciometrom P 5 mozno nastavit! velkost! 
spatnej vazby a tym aj skreslenie zosil- 
novaca Eg b, co ma za nasledok linearne 
rozmietanie. Striedavb napatie pre roz¬ 
mietanie sa ziskava zo siet’ovdho trans- 
formatora. Aby sa nemenil zdvih pri 
kolisani siete, je toto napatie stabilizo- 
vanb pomocou Zenerovych diod Di 3 a 
D i 4 (1NZ70). Pretoze napatie na Zene¬ 
rovych diodach je skreslenb, je toto na¬ 
patie cfalej filtrovand filtrom Tl\ a C 48 . 
Tento filter je vlastne sdriovy rezonan- 
cny obvod naladeny na kmitocet 50 Hz. 
Napatie pre rozmietanie a sucasne pre 
casovu zakladnu sa odobera z .konden- 
zatora Cas. Zdvih mozno menit! poten- 
ciometrom Pq. 

Rozsah 1 al 70 MHz 

Vf napatie prvdho rozsahu sa nezi- 
skava priamo, ale zmiesavanim. Vf na¬ 
patie z oscilatora £sb, ktory k'mita v roz¬ 
sahu 150 az 230 MHz, sa zmiesava s na- 
patim pevndho oscilatora s kmitoctom 
150 MHz. Tento pevny oscilator £1 
pracuje ako dvojcinny oscilator. Kmito¬ 
cet mozno menit’ v malom rozsahu jad- 
rom cievky £ 1 . Napatie z tohto oscila¬ 


tora sa privddza vazobnou cievkou £2 
a velkosf napatia privedena na zmie§a- 
vac sa nastavuje kondenzdtorom C5. 

Na zmiesavacej diode dostaneme su- 
ctovb a rozdielove kmitocty. Rozdielovy 
kmitocet 0 az 70 MHz je zosilnovany 
sirokopasmovym zosilnovacom. Elek- 
trdnky £2 a £ 3 , E180F, su zapojenb ako 
Sirokopasmovy odporovy zosilnovac so 
sdriovou kompenzaciou kmitoctovej cha¬ 
rakteristiky. Elektrdnka £4 pracuje ako 
zosilnovac, ktory ma v anddovom ob¬ 
vode zapojeny impedancny transforma- 
tor (Ls) na feritovej trubke. 

Automatika udrziavajuca rovne 
vystupne napatie 

Aby pri rozmietani oscilatorov bolo v 
napatie stale rovnakb, je v pristroji za- 
budovana automatika, ktora pracuje 
nasledovne: vysokofrekvencnb napatie 
privadzand na vystupny potenciometer 
je usmernenb diddou. Usmernene napa¬ 
tie sa privadza na mriezku elektronky 
£e a . Elektronka £e a pracuje ako katbdo- 
vy sledovac pre tranzistor 7i. Regulacnd 
napatie je .tranzistorom T\ zosilnene 
priblizne 4x a je privedend na prvu 
mriezku elektrdnky £s, EF 86 . Anoda Eg 
je spojena s prvou mriezkou £7, ECL84. 
Tato elektronka je zapojena v sdrii 
medzi zdrojom (-f- 300 V) a anddou 
prislusndho rozmietandho oscilatora. 

Pri zapnud pristroja rozmietany osci¬ 
lator nedava ziadne vf napatie a preto je 
aj jednosmernd napatie za diddou Dz 
nulovd. Elektronka Eg* ma velke pred- 
patie, tecie nou a tym aj tranzistorom 
mal^ ,prud a napatie na odpore £57 je 
maid. Elektronka £s m& predpatie dane 
napatim Zenerovej diddy (ktora je 
predpnutd kladnym napatiem cez £55), 
tecie nou maly prud a preto je na jej 
andde yeTkd napatie. Elektrdnka £7 ma 
male predpatie a tym aj maly odpor, 
.preto oscilator, s ktorym je zapojena 
v sdrii, dostane velke anodovd napatie 
a silne zakmitne. Dioda D% usmerni vf 
napatie, ktore zmeni predpatie elek¬ 
trdnky £g a , na odpore £57 stupne napa¬ 
tie, otvori sa elektrdnka £s, zacne nou 
tiecf vacsi anodovy prud, zmensi sa U& 
a tym aj predpatie elektrdnky £7, zvacsi 
sa jej vnutorny odpor a napajacie napa¬ 
tie oscilatora poklesne. Anddove napatie 
a vf napatie sa nastavia tak, ze, nastane 
rovnovazny stav. 

Kazda zmena vf napatia (napr. pri 
rozmietani) vyvola zmenu jedno- 
smerndho napdjacieho napatia, ktord 
spatne posobi na vf napatie. Pre funkciu 
automatiky je nutnd chybovd napatie. 



Obr. 5. Zavislost 
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Obr. 6. Zavislos( kmitoctu oscilatora na prude rozmietacou cievkou 
(pasmo 150 az 230 MHz) 
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Obr. 7. Z men y stredniho kmitoctu v zavislosti 
na zmendch jednosmemeho prudu a maxi - 
mdlneho i minimalneho kmitoctu v zavislosti 
na zmendch striedaveho prudu 

ktorym je regulacny zosilnovac riadeny. 
Toto chybovd napatie' je tym men§ie, 
cim vacsie je regnlacnd zosilnenie. VeF- 
kost’ vystupndho napatia automatiky 
(ktord je' nap&jacim napatim pre oscila- 
tor) a tym aj veFkost’ vystupn^ho vf na¬ 
patia sa da nastavif nastavenim pracov- 
ndho bodu tranzistora Ti (potencio- 
metrom P 7 ). Na obr. 8 je zivislost? vy- 
stupn^ho napatia automatiky na vstup- 
nom napati pri rozn'ych hodnotdch P 7 . 


Obr. 8. Zdvislost vystupne- 
ho napatia automatiky na 
vstupnom napati pri roz- 
nych polohdch potencio- 
melra P 1 



1 1,1 \2 1,3 1£ 1,5 1,6 \? 1,8 {9 2 

potenciometr ■" [v] 


1- 220 kQ b- 160 kQ 

2- 200 kQ 5-UOkQ 

3- 180 kQ 6- 120 kQ 


Znackoyaci generator 

Znackovaci generator sluzi ku kmito- 
ctovdmu ociachovaniu kmitoctov&io 
priebehu zobrazen^ho na tisciloskope. 
Pomocou znackovaca mozno oznac- 
kovat’ pozorovany priebeh po 1. 10 
a 50 MHz. 

Elektronka L 13 , ECC85, Fava polo- 
vica, je zapojena ako krystalovy oscila- 
tor v kapacitnom trojbodovom zapoje- 
ni a kmita na kmitocte 1 alebo 10 MHz 
(podTa polohy prepinaca Pr 2 ). Toto na¬ 
patie je zosilnen£ pravou cast’ou £ 13 . 
Jej anodovy obvod je pripojeny prepi- 
nacom Pr 2 na obvod 1 MHz, popr. 
10 MHz. Cievka Lie a kondenzator Cm 
tvori obvod na 1 MHz. Cievka L 15 spolu 
s kapacitou elektrbnky a kapacitou 


spojov je naladena na kmitocet 10 MHz. 

Na vyrobu kmitoctu 50 MHz sluzi 
elektrdnka L 13 ako kapacitny trojbodo- 
vy oscilator cez kontakty prepinaca. 
Cievka L 15 sluzi ako tlmivka. 

Kmitocet z oscilitora je privedeny na 
elektronku L 14 , ktora pracuje ako tva- 
rovaci zosilnovac. Dioda D 15 je zapo¬ 
jena paralelne k tlmivke L 21 a sluzi na 
zvyraznenie vyssxch harmonickych. 

V elektronke L 15 je signdl znovu skres- 
leny, aby spektrum vyssich harmonic¬ 
kych dosiahlo 250 MHz. Toto spektrum 
je privedend na zmiesovaciu diddu Di$: 
Na dibde je toto spektrum zrhiesan£ 
s rozmietanym napatim pripojenym cez 
oddeFovaci odpor L 37 . Pri kazdom pre- 
chode rozmietan^ho signdlu cez vyssie 
harmonickd vznikne zaznej. Tento za- 



znejovy kmitocet je-v elektronke Lie 
dvojstupnove zosilneny. Aby sa dosiahol 
priaznivy tvar znaciek, je zaznejovy 
kmitocet privddzany na zosilnovac cez 
cleny RC ( Cs4, R 104 ; Cs?, Lios; Css, 
R107). Cleny RC upravuju kmitoctovu 
charakteristiku nf zosilnovaca. Poten- 
ciometer Pu reguluje predpatie Lie 
a tym aj zosilnenie nf zosilnovaca. Zo- 
silnenim regulujeme vefkosf vystupnych 
znaciek (obr. 9). 

Napajanie pristroja 

Pristroj je napajany stabilizovanym 
napatim, ktord dodava elektrdnkovy 
stabilizator so s^riovou elektrbnkou. 
Ako s^riovd elektrdnka sluzia dva pen- 
tbdove systemy elektroniek PCL85 za- 
pojen£ ako triddy. Ako referencny zosil- 
novad pracuju triddovd casti elektroniek. 


' n ^ v , . . . .. ‘ . , . Stabilizator 12TA31 sluzi ako zdroj re- 

Obr t 9. Kmitoctova charaktenstika nf zosilnovaca ( L i6 J pri max, zosilnem ferencn^ho napatia. Zdporn6 napatie - 





70 V sa ziskava stabilizaciou pomocou 
dutnavkov&io stabilizdtora 14TA31. 

Sietovy transformator cfalej dodava 
zeraviace napatie prc vsetky elektronky 
a napatie potrebn6 na zhdSanie spatn6ho 
behu oscildtora. Spravna fdza zhdsania 
sa nastavuje potenciometrom /V 

Navod k obsluhe 

Pristroj sa pripoji na sief siefovou 5nu- 
rou a uvedie do prevadzky siefovym vy- 
pinaCom. Prevadzka pristroja je indiko- 
vand kontrolnou iiarovkou a pristroj je 
tepelne ustdleny asi 20 minut po zapnu- 
ti. Kmitofitov^ rozsah pristroja umo£- 
iiuje jeho pouzitie jednak v televiznej 
technike, ako aj pri prdcach na roz- 
nych aktivnych a pasivnych stvorpoloch 
v kmito£tovom rozsahu 1 az 230 MHz. 

Zdkladn£ zapojenie pristroja pre sni- 
manie kmitoStovej charakteristiky je na 
obr. 13. 

Vystupni vf napatie z pristroja od- 
berdme z konektoru suosyrn kdblom 
a privddzame ho na vs tup kontrolndho 
obvodu. Koniec suosdho kablu za- 
koniime odporom 75 D. Do vstupu „X“ 
osciloskopu privedieme napatie fiasovej 
zdkladne. Na vstup ,,Y“ osciloskopu pri¬ 
vedieme usmemend napatie z vystupu 
meran6ho obvodu. Kecf pouHjeme osci- 
loskop „Krizik“, privedieme na druhy 
vstup „Y‘* znacky z pristroja. Zna6ky 
a £asovu zdkladnu prepojime tienenymi 
vodiCmi. Prepinafi znaCiek prepneme do 
tej polohy, akd znafiky po^adujeme. 
Pre hrubu orientdciu sluHa zna6ky po 
50 MHz; preto pri zisfovani kmitodtu 
postupujeme od zna£ky 50 MHz cez 
10 MHz k znadke 1 MHz. 

V pripade potreby ozna6kovaf krivku 
in^m kmitoctom mozno privies^ von- 
kajSi kmito£et do vstupu „Zna6ky ex- 
tern6“, pritom treba prepnuf prepiriaC 
znaCiek do polohy „Ext;“. Potrebnd 
napatie je asi IV. 

Potrebnd vf napatie nastavime ply- 
nulym delicom, ktory je orientaSne 
ciachovan^ v dB. 



Suciastky 

Cievky a transformdtory 
Sietovy transformator Tr x 

Vinutic I: 910 zavitov drdtora 

o 0 0,5 mm CuPL 
Vinutie II: 940 zavitov dr6tom 

o .0 0,315 mm CuPL 
Vinutie III: 550 zAvitov drdtom 

o 0 0,15 mm CuPL 
Vinutie IV: 118 zavitov drdtom 

o 0 0,25 mm CuPL 
Vinutie Va: 570 zAvitov drdtom 
^ o 0 0,125 mm CuPL 

Vinutie Vb: 570 zAvitov drdtom 

o 0 0,125 mm CuPL 
Vinutie VI: 76 zAvitov drdtom 

o 0 0,6 mm CuPL 
Vinutie VII: 27 zavitov drdtom 

o 0 0,6 mm CuPL 
Vinutie VIII: 27 zAvitov drdtom 

o 0 1,5 mm CuPL 

Tlmivka Tl t 2 000 zavitov drdtu o 0 0,14 mm 
CuPL v hrnfi .kovom jadre o 0 36 mm 


(L, 


Lit 


Obr . 13. Zdkladne zapojenie pristroja pre 
snimanie kmitoHovej charakteristiky . RO - 
rozmietany oscildtor , cz - casova zdkladna , 
MO - merany obvod , 0 - osciloskop 
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2,5 4* 2,5 z drdtom o 0 0,35 mm CuPL 
2 z drdtom o 0 0,5 mm CuUi 

11 z drdtom o 0 0,35 mm CuPL na kostridke 
.0 0 5 mm, 3QA260D2 
8 z drdtom o 0 0,28 mm CuPL na kostridke 
0 0 5 mm, 3QA26002 

7 z drdtom o 0 0,35 mm CuPL na kostrifike 
0 0 5 mm, 3QA26002 
35 z drdtom o 0 35 mm CuPL na kostridke 
o05 mmj 3QA26002 

12 z drdtom o 0 0,35 mm CuPL na kostridke 
0 0 5 mm, 3QA26002 
2,5 4- 2,5 z drdtom o 0 0,28 mm CuPL na 
feritovej trubke o 0 6/2 X 10 Hll (toroid) 

16 033 z drdtom o 0 0,1 mm CuPL 
16 033 z drdtom 0 0 0,1 mm CuPL 

13 4 - 13 z drdtom o 0 0,24 ram na feritovej 
tydke o 0 1,5 X 10 mm z htiioty N1 
15 z drdtom o 0 0,28 mm CuPL na feritovej 
tydke b 0 1,5 X 10 mm z juhosl. vf dielu 

8 z drdtom o 0 0,45 mm CuPL na feritovej 
tydke o 0 1,5 X 10 mm z hmoty Nl) 

5 z dr3tom o 0 0,45 mm na feritovej trubke 
o 0 6/2 X 10 mm z hmoty Hll (toroid) 

5 z drdtom o 0 0,45 mm na feritovej trubke 
o 0 6/2 X 10 mm z hmoty Hll (toroid) 

33 z drdtom o 0 0,2 mm CuPL na koitriCke 
0 0 5 mm, 33A26332 
58 z drdtom o 0 0,2 mm CuPL na kostridke 
0 0 5 mm, 3QA26332 ' 

7 z drdtom o 0 0,35 mm CuPL na kostridke 
0 0 5 mm, 3QA26332 

Li t 22 -z drdtom o 0 0,23 mm CuPL nav. na od- 
pore TR 144, 0,47 MQ 

Li, 22 z drdtom o 0 0,23 mm CuPL nav. na od- 
pore TR 144, 0,47 MQ 

Ljo 22 z drdtom o 0 0,23 mm CuPL nav. na od- 
poreTR 144, 0,47 MQ 

L ai 40 z drdtom o 0 0,2 mm CuPL na kostridke 
0 0 5 mm, 3QA26332 

L.t 22 z drdtom o 0 0,28 mm CuPL na odpore 
TR 144, 0,47 MQ 

Pozndmka: Cievku L lt moino navimit na feritovii 
tydku z hmoty Nl, zv^Si sa t^m obsah vySSich 
harmonick^ch. Suiasne sa t£m zv£§i rozsah pre- 
laditelnosti rozmietan£ho osdlAtora (obr. 6, fiiar- 
kovand krivka). KondezAtor C S t treba zmenif na' 
15 pF (na scheme oznaieny v zatvorke). 

Diddy 
D t 
D t 

Dt 
Dt 

D t 

D t 

Dt 

D t 

Dt 

Dit 
Du 

D lt 

D„ 


dioda 
did da 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 
didda 


g^rmAniovA GA205 
germAniova GA205 
Zenerova KZZ73 
Zenerova KZZ73 
Zenerova KZZ76 
Zenerova KZZ72 
Zenerova 1NZ70 
kremikovA KY705 
kremikovA KY705 
kremikovA KY705 
kremikovA KY705 
kremikovA KY705 
Zenerova 1NZ70 


Z3 U didda Zenerova 1NZ70 

D u didda kremikovA KY701 

Dit didda germAniovA GA205 

Dit didda germAniovA GA205 

Du didda germAniovA GA301 

Elektronky a tranzistory 

Ei elektrdnka E88CC 

Et elektrdnka E180F 

Et elektrdnka E180F 

E t elektrdnka EL84 

Et elektrdnka E88CC 

E t elektrdnka ECL84 

E-, elektrdnka ECL84 

E% elektrdnka EF86 

Et elektrdnka PCL85 

Eh elektrdnka PCL85 

Eu stabilizAtor 14TA31 

Eh stabilizAtor 12TA31 

Eu elektrdnka ECC85 

E lt elektrdnka E180F 

Hi, elektrdnka E180F 

Hi, elektrdnka. ECC83 

Ti tranzistor KF517 

Potenciometrc 

P x potenciometer TP 012 M22/N 

P t potenciometer TP 280 30A/50k/N 

‘ potenciometer TP 280 30A/10k/N 

Pt potenciometer TP 012 22k/N 

Pt potenciometer TP 012 4k7/N 

P, potenciometer WN 690 70 lOk/N 
P t potenciometer IT 012 M22/N 

P, potenciometer TP 017 33k/N 

P, potenciometer TP 017 33k/N 

P 10 vf potenciometer 75 Q 
P 11 potenciometer TP 280 30A 25k/N 

★ ★ * 

Jednoducha sonda ke sledova£i sign&lu 

V AR 11/69 je popsin sledovai signd- 
lu, ktery mi ulehdit hledani chyb v pn- 
jimaii. Podle popisu se dd soudit, ie pH 
hledani vady v nf ddsti se musi vf sonda 
odpojit, coz je urcit^ zdrieni. 

Ve sv^m podobn^m pristroji pouzi- 
vam sondu, kterd pracuje pfi hleddni 
chyb ve vf i nf 6dsti pfijimatSe. Hrot 
sondy je oddSIen od vlastniho obvodu 


GA501(KA501) 



kondenzatorem 10 nF (nejmdnfe na 
600 V) a odporem 47 kO, kter^ slonii 
k omszeni nabijeciho proudu pfi dotyku 
hrotu na bod s v6t5im stejnosm&rnym 
nap^tim. Vf signdl usmSrhuje dioda D\. 
Pro nizk 6 kmitodty pusobi D 1 jen jako 
odpor v sdrii se znacnou impedanci. 
K sonde miizeme pouiit k poslechu slu- 
chdtka (4 kO). V^vod 5 spojime se zemi 
zkou§en6ho pristroje. Pouiijeme-li zesi- 
lova6, slouzi opet vyvod 2 ke spojeni se 
zemi zesilovace. JiH Kestler . 

* ★ ★ 

Nezadouci zp&tnovazebni vlivy lze 
u bSznych typCi vf tranzistoru neutrali- 
zovat s vetSimi nebo mensimi potizemi. 
U novych tranzistor^ Valvo BF334 a 
BF335 tomu tak jiz neni. Jejich zvldSt- 
nosti je kombinace mal^ch zp£tnova- 
zebnich kapacit s malou vystupni vodi- 
vosti. Oba tranzistory se H5i proudov^m 
zesilovacim cinitelem, ktery je u BF334 
mezi 65 az 220, u BF335 od 35 do 125. 
Tranzistory maji zdvSrnd napfeti kolek- 
tor-baze max. 40 V, kolektor-emitor 
30 V, zpetnovazebni kapacitu max. 
0,3 pF, vystupni vodivost 3, max. 6 (iS, 
strmost 36 mS. Jejich hlavni pouHti je 
v amplitudove modulovanych sm^sova- 
cich' a AM-FM mf zesilovacich v roz- 
hlasovych prijimacich. BF334 je ur£en 
pro rizend stupn6, BF335 pro stupn£ 
nerizene. Sz 

Podle podkladu Valvo 



elektronicky 


odpor 


Jan Hdjek 

PH rnefeni voltamperovych zatilovacich charakteristik napdjecich zdroju (usm/rriovacti, 
stabilizovanych a regulovatelnych zdroju, baterii apod,) t* pro jina pouliii potfebujeme pro - 
mirmy zatelovaci odpor. V prqfesionalni praxi se poulivaji posuvne odpory (tzv. »soupaky“), 
col jsott vdlcovd keramickd telesa s navinutjm odporovym drdiem, po nemi se posouvd pohyblivy 
ireet kontakt - jezdec (oznacen na svorce >J“)\ opatfeny vnejHm keramickjm drldikem. Celek 
je uzavfen v krytu z perforovaneho plechu (k lepMmu odvodu tepla) a opatfen tfemi vystvpmmi 
svorkami (molnost zapojeni nejenjako promenny odpor , ale ijako delic napett - poienciometr). 
Tyto posuvne odpory , vyrabene v mnoha velikostech odporu s rvznou provdovou zaiizitelnosti , 
nejsou v amaterske praxi Mine, takie musime pH meient vystatit s nekolika zateiovacimi 
odpory rbznych velikosti. Pfesto viak existuje amaterskymi proslfedky snadno realizovatelni 
elektronicke feleni zatllovaciho odporu , ktere v mnoha pfipadech nahradi mdlo Mine laboratoml 
posuvne odpory. 


Linedrni neprom£nny odpor je cha- 
rakterizovdn ve voltampdrov6 charak- 
teristice pHmkou s konstantmm sklonem 
(obr. 1) a matematicky Ohmovym za- 
konem U == RI y kde odpor R reprezen- 
tuje smfcmici (sklon) primky. Je-li na 
odporu napeti U\ y prot^ka jim proud I\ 
a tento stav je ve voltamp£rov£ charak¬ 
teristice ddn bodem, lefcicim na primce- 
odporu (v obr. 1 bod A). 

Posouvdme-li bfeicem po draze pro- 
m£nn£ho odporu, mSnirne tim jeho 
velikost a tim i sklon primky ve volt- 
amp^rovd charakteristice (obr. 2), takze 
v jist£m rozsahu pokiyjeme spojite 
vSechny body roviny. Omezeni je ddrio 
konstrukfcnimi a technologickymi moz- 
nostmi'pH vyrob6 prom£nn£ho odporu, 
jehoz velikost a tedy i sklon primky neni 
moind neomezene zvetsovat (nutnost 
pouziti velmi tenkdio odporovdho dra- 
tu, ktery' nevydrzi pomerne zna£n£ me- 
chanickd namdhdni) ani zmenSovat 
(nebof k celkov^mu odporu se prifcitd 
i pfechodov^ odpor mezi odporovou 
drdhou a jezdcem). Omezeni je na stra¬ 
nd proudov£ (nejv£tsi proud, ktery snese 
pouZity odporovy drat nebo vrstva) 
i napet’ovd (nap£ti izolacni a predevSim 
mezizdvitov^). Tak6 maximdlni pri- 
pustny rozptylovy vykon P m (dany nasob- 
kem nap&ti a proudu) nemd byt pre- 
kro£en (ve voltamp£rov6 charakteristice 



Plocha, v niz se mohou pohybovat 
body voltampdrov£ charakteristiky pro- 
m£nn£ho odporu, je tedy ohranicena 
ttyrmi primkami a hyperbolou (obr. 3) 
a vyplnena primkami pri menicim se 
odporu Rm m do R m (jako na obr. 2). 

Samozrejme, ze tato plocha nemusi 
byt vyplnena primkami linearniho pro- 
menn^ho odporu rizen^ho mechanic- 
kym posuvem b^ice; je mozn£ pouzit 
i odpor nelinearni, rizeny elektronicky. 
Plochu lze pokryt voltamp^rovymi vy- 
stupnimi charakteristikami tranzistoru 
nebo elektronky (triody, pentody), rize- 
nymi proudem baze nebo . predpetim 
mrizky, takze se m^ni jejich vnitfni 
stejnosmerny (staticky) odpor. Zvolime- 
-li k realizaci elektronicky rizen&io od¬ 
poru tranzistor nebo elektronku, to zd- 
visi predevMm na tom, jak velk6 napfeti 
chceme na elektronicky odpor prilozit, jak 
velky potrebujeme zat6zovaci proud a 
jak velky v^kon se ma na odporu pro- 
m^nit v teplo. Tyto udaje jsou v katalo- 
gu uvedeny jako maximdlni staticky 
stejnosmfemd veliciny, zatimco Rmin 
a R m vetsinou nenajdeme primo, ale mu¬ 
sime je zjistit a2 mSrenim na vzorku. 
Velikost a rozmery plochy ve voltampd- 
rov6 charakteristice, kterou pokryjeme 
body moznych hodnot odporu, budou 
tedy dany zvolenym aktivnim prvkem. 

Pro mereni v b£znych tranzistorovych 
obvodech ping staci jako rizeny prvek 
tranzistor s dostatecnym pripustnym na- 
petim, proudem a vykonem. 



Obr. 3, Ohranileni plochy , v nil se pohybuje 
pracovni bod 
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Obr. 5 . Schema elektronickeho odporu 



Obr. 6 . Z a PV en * P ro mtreni voltamperove 
charakteristiky zdroje 



Obr. I. Zndzoment linearniho konstantniho 
odporu pHmkou 



Obr . 2. Zmhui linearniho odporu se projevuje 
zmenou sklonu pfimky 



Obr. 7. Pohled na sestaveny elektronicky odpor 
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Obr . 8. 0ivory na panelu 
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mat. bUnlkovy plech it. 1mm qq rfinuti: 



mat. pertinax U. 1mm 



Obr. 11. Izolacni deska, kterd mse chladic 
tranzistoru 



‘Obr. 12. Izolacni nosna deska balerie 


Popis zapojeni 

. Zdkladni zapojeni promenn^ho elek- 
tronickeho odporu je na obr. 4 [1], [2], 
[3]. Pracovni bod tranzistoru T se na- 
stavuje potenciometrem /? 2 , napajenym 
pres odpor Ri z baterie B. Nastaveni 
urcite velikosti napeti b&ze-emitor od- 
povidd jisty proud baze. Zmenou veli¬ 
kosti napeti baze-emitor se meni i proud 
bdze a s nim i kolektorovy proud. Tim 
se meni i vnitrni stejnosmerny odpor 
tranzistoru, coz muzeme zjistit na dvou 
vystupnich svork&ch. Odpor Rz je 
ochranny. Zapojeni se tedy chovd jako 
dvoupol - menitelny odpor, pokud 
ovsem dodrzime nazna£enou polaritu, 
nutnou pro spravnou funkci tranzistoru. 

Celkov6 schema elektronick^ho odpo¬ 
ru (obr. 5) je doplnejno spinacem baterie 
S a tremi pary zdirek pro pripojeni am- 
p^rmetru, voltmetru a zatezovaciho 
obvodu, jehoz voltamperovou charakte- 
ristiku chceme merit. Je pouzit vyko- 
novy tranzistor OG26 (j3 — 30), jeden 
clanek baterie typu 220 nebo 223 a dra- 
tovy" potenciometr 1 kO. Odpor Ri = 
== 40 £} sta£i 6tvrtwattovy, zatimco 
odpor R% = 5 £1, kterym prot^ka cely 
proud zdroje, musi sn£st nejm6n£ 5 W. 

S uvedenymi sou£&stmi bylo dosazeno 
pri napeti zdroje 10 V proudu od 50 pA 
do 1 A, coz znamena Rmin = 10 £1 a 
R m ^ 200 kO. Hodnoty soufiasti nejsou 
vubec kritick£, jen pri pou^iti jin£ho 
tranzistoru musime z katalogovych 
udaju stanovit plochu, v niz se smime 
pri nastavovani pracovniho bodu pohy- 
bovat (obr. 3) a volbu soucasti (zejm^na 
Rs) tomu prizpusobit. 

Pfi. mereni stejnosmSrnych voltamp^- 
rovych charakteristik (zapojeni na-obr. 
6) je treba dbit spravn6 polarity (na to 
u bgzn^ho posuvn^ho odporu nemusime 
brat zretel) a tak£ musime sledovat 
napeti a vykon, abychom neprekrocili 
maximalne pripustn£ katalogov6 udaje. 


Konstrukce 



Obr. 13. Sestavene pouzdro baterie 
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Elektronicky odpor je vestaven do 
panelove konstrukce [4] o vysce 1 PJ, 
kryt6 shora i zdola hlinikovym plechem, 
pro lepsi chlazeni vykonov^ho tranzi¬ 
storu perforovanym (obr. 7). Na panelu 
(obr. 8) jsou umisteny tri pary zdirek, 
na uhelnifcku prilepen^m Epoxy 1200 
potenciometr Rz s knoflikem a vpravo 
spinal baterie S . 

Napravo je tranzistor s chladicem 
(obr, 101 s dvema prinftovanymi izo- 
lacnimi deskami (obr. 11), kter£ jsou 
prisrouboviny na dve rozpernd tyiky. 
Vlevo je izolacni deska (obr. 12), ktera 
nese sestaven6 pouzdro baterie a odpory 
Rl s 

Na obr. 13 je sestava pouzdra baterie. 
Sklida se ze zdkladni desky (obr. 14), 
na niz je prip&jen derovany plast? pouz¬ 
dra (obr. 15) s bajonetovym uzaverem. 
Do neho se dvema zalisovanymi koliky 
nasunuje hlinikovd vicko • (obr. 16) 



Obr. 14. Zdkladni deska pouzdra baterie 




Obr. 16. VUko pouzdra baterie 


mat Novodur 



Obr. 17. Izoldtor kladneho p6lu pouzdra 
baterie 


s drazkou pro minci a pruzinou, ktera. 
tvori kontakt zaporn<§ho pdlu baterie. 
Kladny pol je pritlacovan na mosazny 
n^tek s pajecim ockem, nanytovany do 
novodurovdho izol&toru (obr. 17), ktery 
tvori druh£ dno pouzdra baterie. 

Pristroj lze zkonstruovat i jakymkoli 
jinym zpftsobem, lze jej i narychlo im- 
provizovat, protoze zapojeni je jedno- 
duch6 a sestaveni netrva dlouho. Pri 
castejsim pouzivam se vsak vyplati 
udelat si elektronicky odpor poradne. 

Mechanick6 dily elektronick^ho od¬ 
poru vyrobi na zak&zku Druzstvo elekt- 
ronickych sluzeb, posta Praha 1, post, 
pfihr. 488. 

Literatura 

1] Radio-Electronics 2/67. 

2] Radio (SSSR) 7/68, str. 59. 

3] ST 6/69, str. 188 az 189. 

>] AR 3/69, str. 104 az 106- 

V MLR je registrovano na 1,4 milid- 
nu televiznich prijimacu. V roce 1968 
zde bylo prodano 308 tisic kapesnich a 
cestovnich rozhlasovych prijimacu. 

* * * 

Podle odhadu firmy Texas Instru¬ 
ments budou americti vyrobci televiz¬ 
nich prijimafcu v roce 1971 pouzivat 
k osazeni za 55 milibnft dolar^ polovo- 
dicovych prvku. Tim se ma zv^sit stupeh 
tranzistorizace televiznic'h prijimacu na 
70 %. Pro srovnani: v roce 1968 to bylo 
jen 5 %! ' , Si 

Podle Funkschau 12, 13 a 15 /69 
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SPEn V, Ou 5 10 20-120 

SPEn V, Ou 5 0,5 20^-100 

SPEn V, Ou 5 0,5 , 40—150 

SPE n V, Ou 5 0,5 20—100 

SPE n ; V, Ou 5 0,5 40—150 

SPEn V, Ou 5 0,5 40—150 

SPE n y, Ou 5 . 0,5 40—150 

SPEp VF ‘150 80—320 

SPEp VF 150 . 40—120 

SPE p VF i50 80-^320 

SPEp VF 150 40—120 

SPEp VF 150 >40 

SPn Vv, u 1 3 >20 

SPEn Vu 13,8 P 0 =1W 

SPEp NF-pir 2 

SPEp DZ 5 1 200 >90 

SPEp VF, Sp 0,35 10 20—60 

SPEp VF, Sp 0,35 10 50—250 

Spn Ov AG=6dB 

SPn DZ 5 0,1 70 >60* 

SPn DZ 5 0,01 350>175/* 


SPn MF-nS 


SPE p VFu 1 

SPEn VF-tx 28 

SPE n VF 

SPE n VF 

SPE n VF 

SPE n VFu 1 

SPE n VFu-ant 5 

SPEn VFu 10 

SPEn VFv 10 ’ 

SP n VF 10 

SP n S, O 10 

SP n Dari 5 

SP n Dari 10 


/t n ■ 

J%* T c Ic 

[M H2 ] rd 


1300 25 

1000 


> > /c. y 

fi* Wx max x 

OoJ r mA i 

D g E) 6 LmAJ 


Pouzdro Vyrob- 


Rozdily 

N&hrada I 

TESLA Pc Uc /t A« 


8025 
Ac >30 dB 


25 300 

25 300 

25 300 

25 300 

>100 25 300 

600 25 250 

1000 25c 2,5 W 

25 550 

> 130 25 500' 

210150 25c 1,2 W 

230 >150 25c 1,2 W 
200 - 25c 800 

50 25c 500 

60 25c 300 

400 >250 25c 800 
150, 

550 > 400 25c 175' 
60 


SP n 

Vv-n§ 

12 ! 

2,5 

70 >20 

550 >400 



12. 

2,5 

Ag > 18 dB 

200 

SP n 

Vu-nS 

12’ 

2,5 

70 >20 

550400 



12 

2,5 

Ag >12 dB 

450 

SP n 

Vu-nS 

12 : 

2,5 

70 >20 

550400 



12 

2,5 

Ag >8 dB 

800 

SPp 

VF, Sp 

10 

10 

50—200 

> 100, 

SPp 

VF, Sp 

0,4 

10 

50—200 


SPEn 

VF-nS 

12 

4 

80 >25* 

500400 

SPEn 

VF-ant 

15 

80 

>25 

600480 

SPEn 

VF, NF 

2 

2 A 

40—150 

10070 

SPEp 

VF 

10 

1 

>200* 

200 

SPEp 

DZ-ng 

5 

0,01 

100—300* 

11040 

SPEp 

VF-nS 

5 

0,01 

70—300* 

>40 


130 >85 
65 >40 
130 >85 
65 >40 
90—300 
20—60 
40—120 
100—400 
Aq > 12 dB 

160 >90 
Po >0,5 W 

>30 
>40 
>60 
15—125 
30—16p ' 
30—200 
100 >50 
15—40 - 
40 >20 
8000 >1600 
7000—70000 


>100 25 
>1000 25 
>500 25 


>1000 25 

750 

550 >400 25 


150 >60 25 350 

150 >50 25 350 

150 >50 25 350 

>1300 30 300 

500 45c 2,2 W 

900>700 45c 370 
550 >400 45c 370 
180 25 6W 

675 45 130 

25 500 

25 500 


30 30 250 


30 30 30 175 TO-46 SGS 


j 60 60 600 

65, 65 600 

30 30 

55 30 400 

. 120 60 
40 40 

60 60 
60 60 50 

55 55 1A 

55 55 1 A 

75 75 1 A 

75 75 1A 

15 10 

30 30 125 

40 40 125 

30 20 100 
30 24 20 

30 30 100 


80 35 1 A 

60 30 1A 

40 20 1A 

20 12 25 

60 40 400 

30 20 100 
40 25 25 

80 80 
30 20 12 

j 100 60 

60 60 500 


S-15 | — 

2 


30 30 80 175 TO-46 SGS 2 — 

30 30 80 175 TO-72 SGS 6 — 

30 30 80 175 TO-72 SGS 6 — 

30 30 80 175 LID SGS S-16 — 

30 30 80 175 SGS S-15 — 


60 60 500 

60 60 500 

40 40 500 

40 40 500 

20 20 500 

30 15 


45 45 

20 15 100 

20 15 100 

15 

80 60 
45 45 

60 40 1A 


125 epox 
125 epox 
125 epox 
125 epox 
125 epox 
125 epox 
SOT-9 

200 TO-5 
175 TO-I8 
175 TO-18 
TO-5 
200 TO-5 
200 TO-5 
200 TO-5 


200 TO-72 SGS 6 

200 TO-72 SGS 6 

200 TO-72 SGS 6 

200 TO-72 SGS 6 

TO-5 RTC,V 2 


RTC 31 
SGS 

SGS 9 
M,V,P 2 
M,V,P 2 
SGS 2 


200 TO-5 
200 TO-18 
200 TO-5 
200 TO-5 
175 TO-18 
200 TO-5 
200 TO-18 
200 TO-5 
200 TO-5 
200 TO-5 
200 TO-5 
200 TO-46 
200 TO-18 
200 TO-18 
125 epox 
200 TO-72 


200 TO-18 SGS 
strip RTC 

200 TO-18 RTC 
200 TO-18 RTC 
200 TO-18 RTC 
150 epox T 


RTC,V 2 
SGS 6 
T 2 
SGS 2 
SGS 

SGS 9 
SGS,M 2 
SGS 2 
SGS 2 
SGS 2 
SGS 2 
SGS 2 


175 

TO-39 

S 

2 

175 

TO-72 

S 

6 

175 

TO-72 

S 

4 

175 

TO-5 . 

CSF 


175 

TO-72 

S 

6 

200 

TO-18 

SGS 

13 

200 

TO-18 

SGS 

13 


KSY21 > > = 


KFY16 > = < 

KFY18 > = < 

KFY16 > < < 

KF167 < > < 


KFY18 > = > 

KFY18 < = < 

KFY16 < = < 

KFY18 < < < 

KFY16 < < < 


KFY34 > = 

KFY34 > > 

KFY34 > > 


KFZ68 > 
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# # automatickym vypmamm # 

SiWin Frybert 

Pro experimentovani s tranzistory je ifeba mit po ruce zdroj stejnosmerneho napeti. Mel 
by to byt zdroj napajeny ze site, stabilizovany a regulovatelny v rozmezi od 0 do 12 K, popf. 
24 V. Rozhodne by met mit jiUeni pro pfipad spatne manipulace s tranzistory. JiUeni tavnou 
pojistkou neni mozne , protoze pojistka nestaci vcas prerulit pHvod elektrickeho proudu do za- 
Hzeni. Elektromagneticke jtfteni je vyhodnejsu Vpraxi vlak pracujeme s obvody , kde dovoleny 
proud je ve velkem rozmezi (podle pouiitych polovodilu). V tomto pripade by bylo treba jiUeni 
s mo£nosti nastaveni jisticiho proudu v rozmezi 20 az 1 000 mA. 

Toto vsechno dalo podnet k tomu, ze *sem se pustil do stavby zarizeni, ktere spliiuje tyto 
pozadavky. . 

Technick£ udaje oc26 m 

Rozmery: 120x 150X 310 mm. 

Vdha: 4,5 kg. \T 2 

Napdjed napeti: 220 V, 50 Hz. \\?S 

Vystupni napeti: Uy- 0 a£ 1,5 V/1 mA, Vp' 

U 2 - 1 az 12 V/0,7 A H 

stabil., ■ . R 2 n 

U$- 6 V/0,3 A stabil., Obr. 4. Cast I zdroje /Jt-S Li 

Ua - 12 V/0,3 A stabil. 

JiUeni: v rozsahu 10 az 1 000 mA 
±2,5%. 

Vypinaci napeti z vuZjttho zdroje: ± 0,3 V. 

Obytek napeti U% pH zment zdtele o 100%: 

0,1 az 0,3 V. D- - 

Ubytek napiti Us, U 4 pH zmene zdteze 0sazeni: ' 0 C26, 2xl02NU71, 2x 

o 100 / 0 :/,5 / Q . 101NU70, 2xKY712, 2xKY724, 

Zvlnem na vystupu U 2 : < 0,b / 0 . 2x34NP75, 4x2NZ70, 2X.GA202, 

1 X 1NN41. 

0C26 V2NUZ1 

+ __ Tl tC \ __ + Popis zapojeni a cinnosti 

ve/ Stabilizovany regulovatelny zdroj je 

]_£ na obr. 1. Je to zapojeni, kterd se mi 

u rO) u z nekolika odzkousenych nejl^pe osv&d- 

6 2 cilo. Jde o s^riovy stabilizator, kde plati 

[jff? [| R e tyto podminky: U e > U 2 a Ui ^ U 2 * 

U 200 Napeti Ui je pouzito zamerne „cizi“ 

' I : ° (ze zvlastniho vinuti sifov^ho transfor- 

° : Yd, i JU matoru) pro lepsi stabilizaci vystupniho 

V? _ J yp napeti. Je mozn<§ pouzit i jeden zdroj. 

t P Takd odpor /?s (,,pfedzdtez“) zlepsuje 

2 x stabilizaci U 2 . Nedochdzi v tomto pri- 

2 MZZ 0 pade k upln&nu odlehceni zdroje pri vy- 

Obr. 1. Regulovatelny stabilizovany zdroj stupu naprazdno. Vystupni napeti U 2 se 

reguluje linearne od 1 do 12 V potencio- 
^ iniNuj>a metrem Py. Velikost U 2 je zavisld na po- 

- -—r- °+U 8 uzi t 6 diode £Z). Tranzistor Ti je treba 

1 * [ps pouzit podle maximalniho odebiraneho 

J 1k9 R s 6 k 2 R ? 8 k 2 proudu. .V m^m pripade pro odber 0,7 A 

- -tizzt—| j e t0 OC26 s chladicem o plo§e 65 cm 2 . 

_ f 5 ■ ip\ K vypinani zdroje pri prekroceni na- 

\£S ] stavendho proudu slouzi bistabilni klop- 

t ny obvod podle obr. 2. Ma dva tranzis- 

- «+ U 5 tory Ta, T 5 (101NU70) a diodu Dy 

_ N . __ °-U l U 5 (1NN41). Dioda D\ zpusobuje, ze na- 

& 5 peti U 5 , potfebn^ k preklopeni obvodu, 
Obr . 2. Bistabilni kloptij obvod se dostane na bazi tranzistoru az po do- 


sazeni urcite velikosti (az se dioda stane 
vodivou). Toto napeti se ziskava jako 
ubytek na regulacnich odporech P 3 a P 2 
a jeho velikost je zavisla na odebiran^m 
proudu (obr. 3). Aby pot?ebn6 napeti 
bylo co nejmensi (co nejmensi odpor), 
je treba pouzit co nejvhodnejsi diodu. 
Zkousel jsem podle obr. 2 nekolik diod 
a pro informaci uvadim vysledky: 
1NN41 U 5 = 0,2 V, 

7NN41 Us - 0,3 V, * 

GA202 *7 5 = 0,17 V. ' 


0C26 xmpi 102NU71 


J IkB U 200 


Obr. 1. Regulovatelny stabilizovany zdroj 
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Obr. 2. Bistabilni klopny obvod 
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Obr. <3. Celkove zapojeni zdroje ( potenciometr P t mi byt 2,5 Q) 
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Obr. 5. Desticka plolnych spoju cdsti I 
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roztete ofvoru podle 24 b, napisy podle foiografie zdroje , ryfo no pantografu 


Obr. 6b . Mechanicke dtly zdroje 


- deska I, 2 - pdjecl liSta I, 3 - driak pfistrojov6 
dsuvky, 4 - drz£k tranzistoru OC26, 5 - rozperka 
esky I, 6 - rozperka I, 7 - rozpferka II, 8 - drfak 
bjimky i&rovky, 9 - dridk desky I, 10 - chladid 
eska I, 11 - chladici deska II, 12 - levi bo£ni 
t£na, 13 - pravi bofini stfcna, 14 - horn! kryt, 
5 - dolni kryt, 16 - uhelnik pro phpevnfeni 


transformatoru, 17 - destidka pro boiniky, 18 - 
svornlk odportl, 19 - rozpdrka destidky pro bod- 
niky, 20 - podloika zdirek, 21 - uhelnik pro ph- 
pevndni desky s ploSnymi spoji, 22 - horizontilni 
deska, 23 - stfedni deska, 24a - delni deska bez 
otvorO, 24b - rozmistdiu otvorti na delni desce, 
25 - predni panel 


I u stejnych typu diod je toto napeti 
rozdiln^. 

Klopny obvod se uvede do puvodniho 
stavu napetim U 5 stejn6 polarity zavede- 
nym do baze Ta, nebo napetim opacnd 
polarity zavedenym do baze TV Klopny 
obvod lze uv^st do puvodniho stavu take 
prerusenim privodu napeti ke zdroji spi- 
nacem Si se souCasnym odlehcenim vy- 
stupu zdroje. 

Elektronicka cast zdroje 

Sit’ovy transformator se napdji pres 
pojistku 0,5 A a spinac Si, Je slozen 
z plechu El 32 X 22. 

Vinuti: 

primarni 220 V - 1 320 z dratu 
o 0 0,35 mm GuL, 

sekundarni 2x 17V-2X 102 z dratu 
o 0 0,3 mm CuL, 

2x 17 V-2X 102 zdrdtu 
o 0 0,5 mm CuL, 

17 V- 102 z drdtu 
o 0 0,2 mm CuL. 

Signalni zarovka^ 6 V/50 mA je za- 
pojena pres odpor Rio (160 £2/ 1 W) 
mezi vyvody 2—4 sekunddrniho vinuti. 
Aby vystupni napeti bylo co nejvice vy- 
hlazeno a aby se nemusely k usmerneni 
pouzit vzdy 4 diody (je to finan£ne na- 
kladne), je pouzito vzdy dvojite vinuti. 
Napeti U 2 usmerndnd diodami £>4, je 
filtrovano elektrolytickym kondenzdto- 
rem Ci (1000 fiF) a ddle stabilizovano 
dvema v s^rii zapojenymi diodami ZD 3 , 
ZD a (2NZ70). Kafcda md chladie o plo- 
se 25 cm 2 . Jako srazeci a filtracni odpor 
slouzi R\i (220 £2/12 W) s posouvatel- 
nou odbockou. Ma to tu vyhodu, ze 
*v pripade maieho odberu lze nastavit 
odpor ria vetsi hodnotu a tim zamezit 
zbytefin^mu zahfivani Zenerovych diod. 
V pripade vetsiho odberu odpor zmen- 
§ime na potrebnou velikost (proud Ze- 
nerovymi diodami musi byt totiz tak 
velky, aby diody spolehlive stabilizovaly 
vystupni napeti Ua a Us), 

Z dalsiho sekunddrniho vinuti se pres 
diody D g , D 7 (KY712) napdji ustredni 
stabilizovand east zdroje s regulaci. Fil- 
'tracni kondenzator C2 ma kapacitu 
1 000 pF. Odtud se napeti privadi do 
samostatn6 tranzistorovd casti (obr. 4), 
ktera je postavena technikou plosnych 
spoju (obr. 5). Regulacni napeti, kterd 
ovlada tranzistor 7i a tim i vystupni na¬ 
peti, je samostatne a ziskava se z vinuti 
1—8 pres odpor R$ (160 £2/1 W). Napeti 
se usmernuje diodou D% (34NP75) a fil- 
truje kondenzatory C3 a C4 (2 X 50 nF). 
Je stabilizovano Zenerovymi diodami 
2NZ70 a jeho velikost pro vystupni na¬ 
peti U 2 — 12Vjel2V. Pozadujeme-li 
vet§i vystupni napeti, je treba toto regu- 
lacni napeti zvetsit vymenou ZD> popri- 
pade zvStsenim sekunddrniho napeti 
transformatoru. Napeti se reguluje po- 
tenciometrem P 1 . 

K cejchovdni a kontrole mericich pri- 
stroju je zarizeni opatreno vystupem U\ 
s moznosti odebirani napeti a mal£ho 
proudu. Je to v podstate potenciometr 
Pa (100 Q), ktery ma predfazen odpor 
Ri (680 O), takze lze odebirat napeti 
o velikosti 20 mV az 1,5 V. Velikost to- 
hoto napeti je treba merit vn6jsim me¬ 
ridiem. 

V tranzistorove edsti zdroje (edst I) 
je stabilizator 7i, T 2 , vypinaci tran¬ 
zistor r 3 a klopny obvod 7*4, 7V Tato 
cast pracuje takto: pfi prekroceni na- 
staveneho proudu se zvetsi napeti na re- 
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Obr. 8. Pohled do pnstroje shora 
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Obr. 7. Pohled do pfistroje zespodu 


gulacnich odporech P% a Pz na velikost, 
kdy pfeklopi klopny obvod. Tim vzroste 
napeti na kolektoru T 4 na 4 V. Pres od¬ 
por Rz (22 kQ) se toto napeti dostane na 
bazi Tz. Tranzistor Tz se otevfe a na 
bizi Tz neni napeti. T\ pfestava v£st 
a vystupni napeti je nulov£. Do puvod- 
niho stavu se zafizeni uvede vypnutim 
a opetnym sepnutim Si. Tuto operaci 
lze delat tlacitkem - zavedenim napeti 
0,3 V do nekter£ho ze vstupu klopn^ho 
obvodu. 

Zarizeni bylo velmi citlive na vnejsi 
napetov6 impulsy, vypinalo napf. pfi 
spinani pistolov6 pajecky az do vzdale- 
nosti 0,5 m. Pfeklenutim potenciometru 
Pz a Pa kondenzatorem C 5 (0,1 p.F) jsem 
tento nedostatek odstranil. 

Pro ruzn£ pokusy je zarizeni opatfeno 
dvema vstupy do baze klopndho obvodu 
( Ta) pres opacne polarizovane diody D 2 , 
Dz. To umoznuje vypinat a zapinat 
zdroj U 2 vnejsim napetim. 

Z cAsti I se napeti privadi pres vesta- 
veny miliamp^rmetr na vystup. Mili- 
ampermetr se z&kladnim rozsahem 
40 mA se prepini pfepinacem Pf a muze 
merit n&sobky 1 X , 2 X , 10 X , 20 X za- 
kladniho rozsahu, tedy maximalne 
proud az 800 mA (tento obvod neni 
v obr&zcich zakreslen, protoze kazdy 
muze pouzxt meridlo s jinym zakladnim 
rozsahem). 

Vystupni napeti se meri vestavenym 
voltmetrem do 20 V. Na vystup U 2 je 
pres tlacitko zapojen i odpor R 12 
(25n/10W) jakoumel&zdtez. Zapnutim 
tohoto tlacitka se zatizi vystup a zmenou 
napeti se nastavi proud, ktery ma zdroj 
vypnout. Promennd odpory P 2 a Pz se 
rheni potud, az zdroj vypne. Po vypnuti 
tlacitka a opetnym uvedeni klopn^ho 
obvodu do puvodniho stavu je zdroj pfi- 
praven k provozu. Nastavovani vypina- 
ciho proudu je tfeba nekolikrat opako- 
vat. Posouvanim bezce potenciometru 
vznikaji pfechodov£ odpory, kter£ zpu- 
sobuji vypinani zarizeni pri regulaci a 
nastavovani vypinaciho proudu. 

Napeti Uz a Ua je mozn6 zapojit do 


s£rie s napetim U 2 a tim ziskat vysledne 
napeti 18 V nebo 24 V/0,3 A s moznosti 
regulace od 7 do 18 V nebo od 13 do 
24 V. 

Konstrukcni usporadam 

Zdroj je vestaven do zjednodusene 
skrinky. Vsechny mechanicke detaily 
jsou na obr. 6 . Boky (12,13) jsou z Novo- 
duru tloust’ky 6 mm a opatreny otvory 
pro snadnejsi pfenaseni. V pfedni casti 
jsou boky spojeny celni deskou (24), v je- 
jichz rozich jsou pfipajeny 4 valecky se 
zavitem M3. Na t 6 to celni desce tlousfky 
1 mm jsou pf ichyceny vsechny ovladaci 
a mefici prvky tak, ze soucasne pfichy- 
cuji kryci panel (25), ktery je z dvou- 
barevn^ho novoduru tlousfky 2 mm. Do 
tohoto panelu jsou vyryty potrebne na- 
pisy. Vystup U 2 je-fesen dvojicemi zdi- 
f ek. V zadni c&sti jsou boky spojeny dve¬ 
ma ocelovymi rozperkami 006 mm, 
z nichz kazda je sesroubovana ze dvou 
dilu (6, 7). V jejich spoji je uchycena 
pertinaxova stfedni deska (23) o tl. 

3 mm. Druha strana desky je pfichycena 
dvema uhelniky z plechu tl. 1 mm na 
pfednim panelu. Stredni deska je pres 
celou vysku pfistroje. Na ni je pfipevnen 
transformator Tr, elektrolyticke konden- 
zatory C3, Ca } dioda D s, regulacni odpor 
R 11 a Rz pomoci svorniku (18). V lev^m 
boku naproti regulacniho odporu Ru 
je otvor pro sroubovak k regulaci tohoto 
odporu. Mezi stredni deskou a pravym 
bokem je horizontalni deska (22) z perti- 
naxu tl. 3 mm. Je pfichycena na obou 
koncich uhelniky (9). Na teto horizon¬ 
talni desce je upevnena deska I (1), na 
niz jsou umisteny diody ZD\, ZD*> Z® 3 , 
ZT>Ai Da, Dz, Dq, Di. Diody ZDz a ZD a 
maji chladici desky / (10). Deska / je 
podlozena rozperkami desky / ( 5 ). iJhel- 
nikem (21) je na horizontalni desce pfi¬ 
chycena desticka plosnych spoju (26). 
Tranzistor T\ (OG26) je pfichycen. 
drzaky (4) a chlazen chladicem II (11). 
Na horizontalni desce jsou umisteny 
zespodu elektrolyticke kondenzatory Ci, 
C 2 a na desticce (17) bocniky mili- 


ampermetru. Desticka bocnikfi je pod¬ 
lozena rozperkou (19). Transformitor 
z plechu El 32x22je pfichycen ctyrmi 
srouby M4 pomoci uhelniku (16) na 
stfedni desce (23). Na transforfnatoru je 
jeste drzakem (5) pfipevnena pristrojova 
zasuvka. Objimka kontrolni zarovky Z 
je pfichycena drzakem (8) a stfedovou 
matici na celni desce (24). Predradny 
odpor kontrolni zarovky je pfipajen na 
pajeci liste I (2). Rozlozeni soucastek je 
videt na obr. 7, 8 a 9. Horni (14) a dolni 
(15) kryt je opet z plechu tl. 1 mm a je 
pfichycen srouby M3 s cockovitou 
hlavou. Na dolnim krytu jsou jeste pry- 
zove nozky. Oba kryty jsou nastfikany 
sedou acetonovou barvou. Srouby maji 
cockovitou hlavu a jsou podlozeny ca- 
lounickymi podlozkami. 

Uvadeni do chodu 

Zarizeni uvadime do chodu po jednot- 
livych castech, nejprve napijeci dily 
vcetne stabilizatoru a regulacniho ob¬ 
vodu. Je treba dbat na spravnou pola- 
ritu stabilizacnich diod. Samostatne je 
tfeba uv^st-do chodu klopny obvod. Ne- 
ma-li klopny obvod pfi zapnuti'zafizeni 
“ do site potrebn^ napeti na kolektoru Tz, 
ale napeti zustava na kolektoru Ta, je 
tfeba vymenit tranzistory Ta a Tz vz£- 
jemne. 

Rozpiska materialu 

R t TR 112/A 680 Q/0,05 W 

R . TR 112/A 1,8 k Q/0,05 W 

Rl TR 112/A 22 k Q/0,05 W 

R 4 TR 112/A 1,8 k Q/0,05 ^ 

R b TR 112/A 1,8 k Q/0,05 \V 

R, TR 112/A 8,2 kQ/0,05 W 

R, TR 112/A . 8,2 kQ/0,05 W 

R a Wk 65024 200 Q/2 W 

R t TR 108 160 Q/l W 

R 10 TR 108 160 Q/l W 

R n TR 621 220 Q/15 W (menitelny) 

R. a TR 147 25 Q/2 W 

R l3 TR 106 200 Q/0,25 W 

Ct TC 531 1 000 ixF/30/35 V 

C, TC 531 1 000 nF/30/35 V 

C 3 TC 531 50 p.F/30/35 V 

C 4 TC 531 50 [aF/30/35 V 

Cj TC 181 0,1 (i.F/160 V 

C tt TC 281 10 nF/100 V 

T, OC26 
T a 102NU71 


& ? 2? C„ R, Tr 











r, 102NU71 

r 4 101NU70 

T* 101NU70 

D* 1NN41 

D a GA202 

D, GA202 

D* KY724 

D, KY724 

D, KY712 

D, KY712 

D $ 34NP75 

ZD t 2NZ70 

ZO a 2NZ70 

ZD, 2NZ70 

ZD* 2NZ70 

t. zarovka 6 V/50mA 

Ptf trubickova pojistka 0,5 A 

7> transformator (viz text) 

Pj - TP 680 23 A 2,2 kQ/0,5 W 
P a vyprodejni, 0 50 mm 2,5 Q/5 W ( 

P, TP 68023 A 10 Q/0,5 W 
P* WN 69170 100 Q/2 W 

Pr prepmafi rozsahu mA 1 X 4 poIohy 
mA DHR5, 40 mA 
V DHR5, 20 V 

Si dvoupolovy spinaC 250 V," 6 A, typ 

5913-21 " " ks 1 


Pristrojove pojistkove pouzdro REMOS 
4/250 ks 1 

Signdlni skliiko se stfedovou matici M12 X 1 ks 1 

Pristrojove zdifky - stredove uchyceni M4 ks 8 

KnofUk (osmihranny ierny) ks 4 

Knoflik (sipka) ks -1 

Zdifky (kovove) ks 2' 

Objimka iarovky TG 502 U4 ks 1 

Pajecl ofika plochd TN - N — 012 A 6,5 ks 2 

Pajeri o£ka plochS TK - N - 012 A 3,2 ks 8 

Pajeri ocka plochi TN - N - 012 A 4,2 ks 9 

P&jeci o£ka plochd TN - N - 012 A 3,4 ks 2 

Pijeri o£ka nytovaci NT - N - 0131 3x4 ks 29 
Sroub M3 x 10, CSN 021 157 ks 12 

Calounicka podlozka 0 4,2 ks 12 

Sroub M3 X 6, CSN 021 133 ks 13 

Sroub M3 X 6, CSN 021 153 ks 4 

Sroub M3 X 12, CSN 021 133 ks 5 

Sroub M3 X 20, CSN 021 133 ks 2 

Sroub M3 x 16, CSN 021 153 ks 2 

Sroub M3 X 20, CSN 021 133 ks 4 

Sroub M4 X 10, CSN 021 133 ks 4 

Sroub M4 X 6, CSN 021 133 ks 2 

Sroub M4 X 35, CSN 021 133 ks 1 

Svomik M4 x 90, zavity ^10 mm ks 1 

Matice M3, CSNfc021401 ' ks 13 

Matice M4, CSN 021 401 ks 13 

Matice M5, CSN 021 401 ks 2 

Podloika o 0 3,2, CSN 021 701.15 ks 10 


INTEGROVANA 



integrovane monolitickE regulatory stabilizovaneho 

.NAPETf 

Ing. Jin Zima 

Mezi nejvice vyrabene lineami integrovane obvody patri stejnosmerne zesilovade, zejmena 
operacni. Mnohe poznatky a zkidenosti z elektrickeho navrhu a technologie operaciiich zesilovacu 
bylo mozne poulit i pH vyvoji monolitickych regulator& stabilizovaneho napeti. 


Jak je zrejm 6 z blokoveho schdmatu 
regulatoru napeti na obr. 1 , pouzivi 
se zde operacni zesilovac k porovnanl 
referencnlho napeti s urcitou cisti vy- 
stupniho napeti. Z vystupu operacniho 
zesilovace se fidi seriove zapojehy vy- 
konovy tranzistor. Duvodem, proc se 
monoliticke regulacni obvody zacaly 
vyvijet a vyrabet az teprve behem po- 
slednich tfi let, jsou velmi rozmanit 6 
pozadavky aplikacnlch pracovist’ na vy- 
stupni proud, vystupni napeti, stupen 


neregulovany vstup 



Obr . L Blokove zapojeni regulatoru stabili¬ 
zovaneho napeti 

stabilizace a dalsi vlastnosti regulacnlch 
obvodu. U obvodu se tak 6 obvykle po- 
zaduji pomerne velk 6 vstupni proudy, 
vystupni vykonya monolitickou techno- 
logii je velmi obtizne realizovat vyko- 
nove. tranzistory pro vetsi proudy. Do- 
posud tak 6 nejsou dostupna pouzdra 
pro integrovane obvody s vice vyvody. 

Dalsim pozadavkem na aplikaci je 
take pomerne velka rozdilnost potfeb- 
nych napeti.. 

Pro pfekonani techto probl 6 mu vy- 
pracovali vyrobci monolitickych obvodu 
riektere metody pro feseni nastavitcl- 
nych regulatoru stabilizovaneho napeti. 

Jako priklad uspesneho feseni si uka- 
zeme monoliticky regulator typu LM100 
finny National Semiconductor. Na na- 
vrhu tohoto obvodu se podilel i R. J. 


Widlar, ktery byl za sveho pusobeni 
u firmy Fairchild take autorem navr- 
hu v zahranici i u nis znam^ho ope¬ 
racniho zesilovace pA709. 

Jednim z nejdulezitejsich problemu 
pri feseni reguldtoru stabilizovaneho na¬ 
peti je zdroj referencnlho napeti. U re¬ 
gulatoru z diskretnlch soucastek se 
k regulaci nejcasteji pouzivaji diody 
s lavinovym prurazem, zapojen 6 v za- 
vernem smeru. U nevykompenzovanych 
diod s lavinovym prurazem v rozmezi 
6,5 az 8,2 V je teplotnl soucinitel napeti 
prurazu podle vyberu asj +0,0005 % 
az +0,01 %/°C. U emitorovych pfe- 
chodu plandrnich kfemikovych tran- 
zistoru je napeti prurazu asi 6,2 V az 
6,3 V.s pomerne stalym teplotnim drif- 
tem +2,3 mV/°C. Teplotne lze obvod 
kompenzovat emitorovymi diodami za- 
pojenymi v propustn 6 m smeru, ktere 
maji velmi nizky kladny teplotni souci¬ 
nitel. Pro pfesnou kompenzaci je vsak 
treba, aby tranzistory mely povrchovou 
koncentraci difuzni baze vyssi, nez jaki 
je vhodna pro technologickou optimali- 
zaci a slucitelnost monolitickych tran- 
zistoru. 

Pokud se nepouzije pomocny napajeci 
zdroj, je tfeba (vzhledem k co mozna 
nejsirsi nastavitelnosti vystupniho na¬ 
peti), aby velikost referencnlho napeti 
byla co nejmensi, nebo+dolni mez vy¬ 
stupniho napeti je urcena velikosti refe- 
rencniho napeti. 

. Proto bylo ~vyvinuto zapojeni zjedno- 
dusene nakreslene na obr. 2 , v nemz se 
podafilo ziskat dostatecne male refe- 
rencni napeti s nepatrnou .teplotni citli- 
vosti. Jako pomocny zdroj referencnlho 
napeti 6,3 V se pouziva emitorovy pfe- 
chod tranzistoru v zavernem smeru,- 
napajeny ze zdroje proudu. Pomocn 6 
referencni napeti je snimano emitoroT 
vym sledovacem s tranzistorem 7 J, do 
jchoz emitoru je zapojen kompenzacni 



Obr. 2. Zjedwdusene zapojeni pro ziskdn 
referencnlho napeti z obvodu typu LM100 

delici obvod sestaven^ z diodove zapo- 
jenych tranzistoru T 2 a 7*3 a difuznich 
odporu. Vystupni referencni napeti m& 
velikost 1,7 V a teplotni soucinitel je 
fadu setin az tisicin procenta vystupniho 
napeti na jeden stupen Celsia. 

Vlastni regulacni c&st obvodu typu 
LM100 je zjednodusene nakreslena na 
obr. 3. Ma dvoustupnovy diferencialni 
zesilovac s tzv. aktivni zdtezi, kterou tvo- 
fl tranzistory T 3 a T+ Vystup je pres 
emitorovy sledovac (tranzistory T 5 a To 
v Darlingtonove zapojeni). Vlivem ak¬ 
tivni zateze se dosahuje mimofadne vel- 
k^ho napefovdho zisku. Protoze u obou 
tranzistoru s vodivosti p-n-p je dosazeno 
velk^ho proudoveho zesilenl a velmi 
dobrdho soubehu parametru, je tak^ 
vyvazenl diferencialniho zesiloyace vy- 
hovujlci i v pomerne sirok£m rozsahu 
kolektorovych proudu. S timto pomerne 
jednoduchym obvodem lze v monolitic- 
kem provedeni dosahnout regulace vy¬ 
stupu v plnem rozsahu zatlzeni asi 0,2 % 
vystupniho napeti a pri zmenach na- 
pajeciho napeti regulace lepsi nez 
0,05 %/l V. 

LJplne zapojeni regulatoru stabilizo- 
vandho napeti je na obr. 4. Proti zjedno- 
dusen&nu zapojeni zde pfibyly emito¬ 
rovy sledovac s tranzistorem Fa a po- 
souvaci dioda vytvofena z tranzistoru 
7i, jimiz se vytvafeji pfedpoklady pro 
co nej vetsi proudov£ zesileni tranzistoru 
T 2 . Tento tranzistor ma laterarni struk- 
turu a maly proudovy zesilovaci cinitel 
(0,5 az 5), je zde vsak podstatna vyhoda, 
ze muze byt vytvofen monolitickou 
technologii. Jeden z kolektorovych *vy- 
vodu tranzistoru T 2 slouzi jako zatez 
tranzistoru T 9 . Z druh^ho kolektoro- 
veho vyvodu se napaji referencni dioda 
D i. Treti vyvod kolektoru, podle nehoz 
jsou nastaveny proudy pfedchazejicich 
dvou vyvodu, ma velikost proudu bliz- 
kou kolektorovemu proudu tranzistoru 



Obr . 3. Zapojeni regulacni cdsti obvodu typu 
LM100 
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7+ Je toho dosazeno zapornou zpetnou 
vazbou pres tranzistory Tz a 7i. Veli- 
kost kolektorov&io proudu tranzistoru 
Ta je pri dan6 velikosti odporu R\ a R% 
urcena jednim z emitoru tranzistoru 7s. 
Tento emitorovy prechod ma petkrat 
vetsi plochu nez emitorovy prechod 
tranzistoru Te, takze vetsina proudu 
te£e pres tranzistor 7s, 

Odpory Ra a R$ slouzi jen k po£atec- 
nimu nastaveni regulatoru. Zenerova 
dioda zmen§uje zmeny proudu tranzis¬ 
toru Tz pri zmenach vstupniho napeti. 
Zajimavosti je, ze odpor R& je - s ohle- 
dem na co nejmen§i potrebnou plochu - 
resen s tzv. strukturou „pinch off“, kdy 
se pro stejnou velikost odporu vystaci* 
s vice nez o dva fddy mensi plochou. 

Obvod pro pocate^ni nastaveni je 
pripojen k regulovandmu vystupu a ni- 
koli k zemi, takze je zmensena vykonova 
ztrata. Tato uprava vSak vyvolava jedno 
omezeni. Vystupni proud nesmi klesnout 
pod urcitou minimalni velikost (zavisi 
na vstupnim napeti, priirazn^m napeti 
diody D% a velikosti odporu Ra), kdy 
prestdva regulator regulovat. 

Jako rizeny regulatni tranzistor pra- 
cuje tranzistor T 12 . Pri aplikaci regu¬ 
latoru pro mensi z&tHe (asi do 30 mA) 
se odpor /?g mezi vyvody 2 a 3 premos- 
t’uje zvn£jsku vodivym spojem. Pokud 
nehrozi zkrat na vystupu, je tak6 mozn6 
propojit svorky 1 a 8 dokratka. Vlozi- 
me-li mezi svorky, 1 a. 8 odpor 10 D, 
nastavi se omezov&ni vystupniho proudu 
pri zkratu podle teploty okoli (—55 °G, 
+ 25 °C, +125 °C) na ur&tou velikost 
(17 mA, 30 mA, 38 mA). 

Je-li tfeba vet§iho vystupniho proudu, 
lze vyuzit k rizeni vn6 pripojeny regu- 
lovany tranzistor typu p-n-p, ktery je 
rizen ubytkem napeti na odporu R$. 
V nekterych pripadech, kdy muze vadit 
i maly nizkofrekvencni sum zdroje refe- 
rencniho napeti, je mo2n6 pripojit mezi 
vyvod 5 a zem kondenzdtor 0,1 pF 
s malou indukdnosti. 

Funkci diody Dz je udrzet tranzistor 
To mimo oblast nasyceni. Toto nebez- 
peci by jinak hrozilo pfi aplikaci tohoto 
obvodu ve funkci spinaciho regulatoru. 

Jak jiz bylo re£eno, je proudov£ ome¬ 
zeni urceno velikosti vnejsiho odporu 
mezi svorkami 1 a. 8. Jakmile dosAhne 
napefovy ubytek (vystupnim proudem) 
na vnfejsim odporu asi 200 mV, dojde 

108 C Omat^gk j?1 IJ 4 


k otvirani tranzistoru T 10 a k poklesu 
napeti na bdzi tranzistoru Tii a tim 
k uzavirani regulovan^ho tranzistoru 
7“i2. Toto usporadani umozhuje regu- 
laci pri mensim vstupnim napeti, Tran¬ 
zistor 7 “i 2 pracuje pri mnohem vetsim 
proudu na emitorov&n prechodu nez 
tranzistor 7io. Proto ma tranzistor 7io 
mensi zdpomy teplotni sou6initel napeti 
emitorov^ho prechodu. Vlivem ruznosti 
teplotnich soucinitelu klesa velikost 
omezovanAho proudu priblizne dvakrat 
pri zvStSeni teploty z +25 °G na 
+ 150 °G. Je prirozenA, ze tohoto me- 
chanismu lze vyuzit jen pri monolitic- 
kdm reseni obvodu, kde jsou funkdni 
prvky v prim6m tepelndm kontaktu 
pfes spolecnou kremikovou desticku. 

Protoze jako zesilovad odchylky pra¬ 
cuje operafini zesilovaC se silnou zpetnou 
vazbou, je tfeba vyloucit vznik oscilaci 
kmitofitovou kompenzaci. Kompenzace 
musi zajisfovat velk6 potlaceni vlivu 
prechodnych slozek vstupniho napeti. 
Dale musi byt obvod stabilni i pri reak- 
tancnich zdtezich. Proto byla u obvodu 
typu LM100 zvolena kompenzacnx me- 
toda zjednodu§ene naznacend na obr. 5. 
Operacni zesilovac je zde zapojen jako 
integrator a oddelen od zateze emito- 
rovym sledovacem, ktery pracuje jako 
s^riovy regulovany tranzistor. 

Jako zakladni aplikaci obvodu 
LM100 lze uvdst zapojeni regulatoru 
napeti pro mensi zatizeni (obr. 6). Vy¬ 
stupni napeti se hrube nastavuje odpo- 
rovym delicem R\> R 2 . K jemn^mu na¬ 
staveni slouzi potenciometr P> ktery ma 
obvykle velikost asi jedn£ ctvrtiny od¬ 
poru R 2 . Pro dosazeni minimalniho 
driftu vystupniho napeti se doporucuje, 
aby vysledny odpor (svorka 6 ) byl asi 
2,2 kO. V^robce publikoval na zaklade 
tohoto doporuceni graf (obr. 7), z nehoz 
je mozn£ urcit podle zadan^ho vystup¬ 
niho napeti velikosti odporu Ri a /? 2 . 

V pripadech, kdy neni treba omezo- 
vat vystupni proud (nehrozi nebezpeci 
pretizeni), lze spojit svorky 1 a 8 do¬ 
kratka a dosahnout zlepseni stabilizace 
vystupniho napeti. Pro tyto pripady 
piati zavislosti relativni velikosti vystup¬ 
niho napeti na zatezovacim proudu pro 
teploty okoli —55 °G, +25 °G a 
+125 °C, uveden£ na obr. 8. 

Pokud je mezi svorky 1 a.8 zarazen 
omezovaci odpor i? 3 =/? sc =10 D, piati 
pro obvod typu LM100 zavislosti vy¬ 
stupniho napeti na zatezovacim proudu 
podle obr. 9. Vzhledem ke zmenam 



Obr . 5. Z a P°j en t P ro kmitoUovou kompenzaci 



Obr. 6. Z^kladm zapojeni regulatoru stabi - 
lizovaneho napeti 



Obr. 7. Graf doporucenych odporu R\ a Rz 
pro nastaveni vystupniho napeti regulatoru j 



Obr. 8. Zdvislost relativni velikosti vystup¬ 
niho napeti na vystupnim proudu pro zapojeni 
regulatoru bez omezovaciho odporu 


vstupniho napeti se meni vystupni na- 
pfeti o m£ne nez 0,1 % na 1 V zmeny 
napeti na vstupu. Rozdil mezi vystup¬ 
nim napetim pri pln£m zatizeni (asi 
15 mA pri teplote okoli +25 °C) a sta- 
vem vystupu naprazdno je mensi nez 
0,5 %. Drift vystupniho napeti je mensi 
nez 1% pfi zmenach teploty okoli 
z +25 Q C na—55 °G nebo na + 125 °G. 

Podle specifikace lze obvod typu 
LM100 pouzit k rcgulaci stabilizova- 
n£ho vystupniho napeti v rozmezi 2 V 
az 30 V pfi vstupnim napeti 8,5 V az 
40 V. Pritom je povoleno, aby rozdil 
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Zdenek Chytil 

Elektronkove a tranzistorove prijimace pro prijem kmi to Stove modulovaneho rozhlasu na velmi 
krdtkyck vlndch Ize rozdelit do dvou zakladnich skupin , Prvni IvoH prijimace klasicke koncepce 
s mezifrekvencmm kmitoStem 10 J MHz , do druhe palU pfijimate novejH koncepce s tzv. 
nxzkou mezifrekvend. Kazdd z techto koncepci md sve pfednosti i nedostatky. Popisovany mezi - 
frekventni zesilovaS vyuiivd prvkd z obou koncepci a dava velmi dobre vysledky. 


Koncepce 

U klasickd koncepce prijimacu VKV 
se pouzivd mezifrekvencni kmitocet 
10,7 MHz. MezifrekvenCni zesilovac je 
v tomto pfipadC realizovan jako neko- 
likastupnov^ s vazanymi rezonancnimi 
obvody. KmitoCtovC modulovany signdl 
je detekovdn symetrickym nebo nesy- 
metrickym pomerovym detektorem, md- 
ne Casto fazovym diskrimindtorem. Sir- 
ku pdsma Ize nastavit vhodnym zatlu- 
menim pasmovych propusti. Pro mono- 
fonni poslech je minimdlni sirka pasma . 
180 kHz, jako optimdlni se uvadi 
240 kHz, coz je soucasnC minimum pro 
stereofonni prijem. Pro stereofonni pri-. 
jem se doporucuje sirka pasma 300 kHz. 

. Protoze pri nastavovdni vicestupno- 
v 6 ho mezifrekvencniho zesilovace do- 
chazi k vzdjemn£mu ovlivnovani pds- 
movych propusti, je spolehlivd nastaveni 
v amatdrskych podminkach velmi tezkd. 
Pri stereofonnim pfijmu je moz n 6 po- 
uzit jen kritickou vazbu, aby nedoslo 
k fazovdmu zkresleni, coz dale kompli- 
kuje nastaveni. DalSi nev^hodou je, ze 
i pri peclivdm nastaveni pomeroveho 
detektoru se zkresleni bude pohybovat 
kolem 5 %. Vyhodou naopak je, ze Ize 
dosahnout (zejmena u vicestupnov^ho 
zesilovace) velmi dobrd selektivity. 

U prijimacu s nizkou mezifrekvenci 
se voli mezifrekvencni kmitocet podle 
pozadovand sirky pasma v rozmezi 180 
az 300 kHz. Ve skutecnosti vsak osci- 
lator kmita na polovicnim kmitoctu nez 
je vypocitany, aby pri silnych signa- 
lech nedoslo k jeho strhavani. Zesi- 
lovac se v tomto pripade realizuje jako 
nekolikastup'novf s odporovou vazbou. 
Selektivitu zesilovace vytvari pfedra- 
zend dolni propust (dlanek II nebo RC). 
Vyhodou je, ze Ize detekovat poditado- 
vym diskrimindtorem, jehoz zkresleni 
je-radove 0,1 %. Pri pruchodu signalu 
zesilovacem vznikd zcela zanedbatelnd 
fazovd zkresleni. Nevyhodoii je pondkud 
horsi selektivita a predevsim nevyhodny 
pomer zrcadlov^ch kmitoctu, 

Ze souhrnu techto uvah Ize udelat 
zaver, ze nejvyhodnejsi je navrhnout 
prijimac VKV s dvojim smesovdnirn. 


Mezifrekvendni kmitocet 10,7 MHz, 
ktery' vznikd pri prvnim sme§ovdni, je 
zesilen zesilovacimi stupni vazanymi 
pasmovymi propustmi. Ty zajisti po- 
tlaceni sousednich kanalu a dobrou 
zrcadlovou selektivitu. Mezifrekvencni 
kmitocet 300 kHz, ktery vznikd pri dru- 
hdm smesovdni, se zavddi pfes dolni 
propust (ta dale zlepsuje selektivitu) 
na vstup odporove vazandho zesilovace 
a na vystupu je signal detekovan poci- 
tadovym diskrimindtorem. 

Zapojenf 

Aby bylo moznd pouzit tento mf ze¬ 
silovac v prijimaci pro stereofonni 
prijem,. byla zvolena sirka pdsma 
300 kHz. 

Vstupni signdl se privddi ze vstupni 
jednotky na vstup mf zesilovade sou- 
osym kabelem, pricemz ddlka kabelu 
je volena tak, aby sekundarni civka 
pasmovd propusti v anode, prvniho 
smesovace rezonovala s kapacitou ka r 
belu na kmitoctu prvni mezifrekvence, 
tj. 10,7 MHz. Obvody pasmovd pro¬ 
pusti MFi (obr. 1 ) jsou vhodne zatlu- 
meny odpory Ri a Rb tak, aby §ifka 
pdsma byla asi 320 kHz. V anode pen- 
tody E% je jednoduchy laden^ obvod 
zatlumeny na pozadovanou sirku pasma 
odporem Zesileny signal se pfes va- 
zebni kondenzator Cu privddi na prvni 
mrizku triodovd casti £ 2 , ktera pracuje 
jako kmitajici sme§ovac. Vinuti L\ 
v mfizce je vazano s rezonancnim obvo- 
dem zapojenym v anode, ktery urcuje 
kmitocet oscilatoru. Rezonancni obvod 
je nalad^n na kmitocet 11 MHz. Pra- 
covni bod smesovace se fiastavuje auto- 
maticky pruchodem mrizkovdho proudu 
odporem 7?a, blokovanym kondenza- 
torem C 10 . Signdl 300 kHz se odebird 
z anody smesovace pfes oddelovaci 
kondenzdtor 10 nF a pfes dolni propust 
se privadi na vstup zesilovace. Na tomto 
miste se nabizi pouziti integrovandho 
obvodu, ktery zajisti dostatecn^ zesileni 
v pozadovan^m kmitoctov 6 m rozsahu. 
Vfrobcem doporuceny pracovni odpor 
je 470 H. Z vystupu jde signdl pfes va- 
zebni kapacitu C 22 na detekcni obvod 
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(diodo-tranzistorovy po£ita£ovy diskri- 
minator). Stereofonni signal 50 az 
53 000 Hz' se odebira primo z vystupu 
diskriminatoru a privddi do dekoddru 
k dalsimu zpracovani. 

Monofonni signdl 30 15 000 Hz 

se odebira az za ildnkem deemfdze, 
ktery tvofi odpor R 27 a kondenzdtor (7as. 

^ Volba soucastek 

V zesilovaci jsou poufcity bfeziid. 
vrstvovd odpory pro zatizeni 0,25 W. 
Odpory R 17 a Ris, kter 6 jsou zapojeny 
ve filtracnim clanku anodov 6 ho napeti, 
jsou na zatizeni 2 W, Odpory f? 5 , Ri 
a jsou miniaturni. Kondenzdtory Ci, 
C 4 , C 5 C 9 , Ciu C 12 a C 22 jsou slidovd. 
Ostatni kondehzatory jsou keramickd 
(napr. st^blovd). Pasmovd propusti jsou 
navinuty na kostrickach o 08 mm 
sjadry M6x0,5. Mezifrekvencni trans- 
formdtory je moznd ziskat ve vypro- 
deji. Opakovatelnost vyroby mezifrek- 
vencnich transformatorii byla spolehlive 
overena. 

Z kostricky opatrn^ odstranime pri- 
marni vinuti, zalevaci hmotu a vysrou- 
bujeme jadra. Zbytky zaHvaci hmoty 
odstranime v benzinovd lazni. Primdrni 
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civka MFi je rozd&ena na dve casti, 
z nichz jedna je umistCna na pohyb- 
livbm prstenci. Posouvanim prstence 
k sekundarnimu vinuti Ize menit vazbu. 
Rozmisteni vinuti civek je patrnC 
z obr. 2 . Konce vinuti zajistime proti 
samovolnCmu rozvinuti pecetnim vos- 
kem nebo parafinem. Po navinuti pri- 
pajime v^vody na pajeci ocka, pfipo- 
jime rezonancni kondenzdtory a tlumici 
odpory, zasroubujeme jadra-a nasuneme 
stinici kryt. tJdaje civky £3 (MF%) jsou 
na obr. 3. 

Sladenf a uvedeni do chodu 

NapCti z vf generatoru pfivedeme 
na prvni mfizku elektronky E\ pres 
oddelovaci kondenzator 50 pF. Sekun- 
dami vinuti MF\ zatlumime odporem 
1 kQ. Vysokofrekvencni sondu elek- 
tronkovCho voltmetru pfipojime do 
bodu A . Slacfujeme nemodulovanym 
signdlem 10,7 MHz. Otacenim jidra 
primarni civky dosahneme rezonance 
pfi kmitoctu 10,7' MHz. Odpojime 
tlumici odpor ze sekundamiho vinuti 
a pripojime jej k primarni civce. 


Jadrem sekundarni civky dosahneme 
opCt rezonance. O spravnosti nastaveni 
se pfesvedcime rozladcnim generatoru 
o 200 kHz na obe strany od rezonanc- 
niho kmitobtu. Zjistime-li dva vrcholy, 
mi propust nadkritickou vazbu, coz 
neni zadouci. Vazbu je moznC zmensit 
po sejmuti stiniciho krytu oddalenim 
vazebni civky L\ a od civky L%. Nasu¬ 
neme opet stinici kryt a celC mefeni 
opakujeme tak dlouho, az se podafi 
dosahnout jedineho vrcholu. 

Sekundarni vinuti MFj zatlumime 
odporem 1 kD, vf sondu voltmetru 
pripojime do bodu B a jadrem MF 2 
dosahneme rezonance. Rozladenim ge¬ 
neratoru zkontrolujeme sifku pfena- 
senCho pasma, ktera ma byt asi 400 kHz. 
Rezonancni obvod zapojeny v. anode 
smesovace nastavime na 11 MHz. j 

Pfi uvadeni dalsich obvodu do chodu 
zkontrolujeme nejprve napajeci napeti 
v jednotlivych bodech. Absorpcnim 
vlnomerem zjistime, kmita-li oscilator. 
Nekmita-li, zamenime konce vazebniho 
vinuti Z. 4 . Nedoslo-li pri zapojovani 
k chybe a bylo-li peclive provedeno sla- 
deni, bude zesilovac spolehlive pracovat. 



Capriola G-6013 


V fade informaci 0 dovalenych rozklasovych pfijimacich pokraSujeme technickym popisem 
elektronkoveho stereofonniho pfijxmale vyttijakostni tfidy z NDR. 


Technicke udaje 

Vlnove rozsahy: KV: 5,65 az 10,1 MHz., 
SV: 510 az 1 630 kHz, 

DV: 150 az 410 kHz, 

VKV: 66 az 73 MHz. 

Mf kmitocet: AM - 460 kHz, 

- FM- 10,7 MHz. 

jVf zesilovat: vystupni vykon max. 7 W 
(jeden kanil), K = 3 %; 
impedance vystupu - 6 £1; 
citlivost - 20 mV pro vystupni vykon 
25 mW (jeden kanal, 1 000 Hz); 
kmitoCtova charakteristika - 20 Hz 
az 20 kHz. 

Mf zesilovac AM: sifka pasma - uzk6 
3 kHz, girokC 7 kHz; 
citlivost - 17 az 25 ^V (podle sifky 
pisma); 

selektivita - 50 dB pro uzk£ a 35 dB 
pro §irok£ pdsmo. 

Pozn,:_ Citlivost se men pro vystupni 
vykon 25 mW pfi pomeru s/s = 20 dB. 
Mf zesilovac FM: sirka pasma - 150 kHz 
na zacatku omezovani, 

220 kHz pfi omezovani mf zesilovace; 
vzdalenost vrcholu krivky pomero- 
vbho detektoru je pfed omezovanim 
400 kHz, pfi omezovdni 500 kHz; 
selektivita — 45 dB; 
citlivost - 1 mV (v bode M). 

Vf dil AM: citlivost - KV 12. pV 
(7,2 MHz), -SV 16 pV, DV 20 pV 
(200 kHz); 

zrcadlova selektivita - 45 dB na KV, 
80 dB na SV, 66 dB na DV; - 
selektivita - 60 dB na 1 MHz. 

Vf dil FM: max. vstupni napeti - 
100 mV; 

potlaceni zrcadlovych kmitoc tu - 
30 dB; 

potlaCeni mf kmitoCtu - 60 dB; 
potlaceni AM - 30 dB. 

Napdjeci napitf: 110, 127, 150, 220'V. - 


Pojistky: pro zhavici obvod 6,3 V/2 X 
x2Aj 6,3 V /6 A; 
anodova 200 mA; 

sitova 220 V/0,8 A, 150 V/l A, 
127 V/l,25 A. 

Spotfeba: 90 W. 

Osvetlovaci idrovky: sufitovb, 6,3 VI 
1 300 mA. 

Reproduktory: dva sirokop&smov^, ovAln^, 
6 W; 

dva. vysokotbnov 6 , kulat^, 1,5 W. 
Osazeni elektronkami a polovodicovymi sou - 
las tk ami: 

ECC85 - predzesilovac a kmitajici 
smesovac 

OA910 - samo£inn£ dolacfovdni 

kmitoctu 

EF89 - vf pfedzesilovad 

ECH81 - smesovab - oscilator 

EBF89 - prvni mf zesilova 6 rizeny 1 

AVG 


EBF89 druhy mf zesilovad rizeny 

AVG, demodulator 
2. X GA109 - pomerovy detektor 
EM84 - indikator vyladeni - 

EM84 - indikator stereofonmho 

signal u 

2 X* GC100, 


stereofonnf dekod^r' 


GC116 
4 — OA685 
2 — OA685 
2 x OA625 
OA721 

2 X EGG83- 1. a 2. nf zesilova£ 
ECC83 - fazovy invertor 
4 x EL95 - dvojcinny koncov^ stu- 
pen 

2 x 1-/2B 250/200—0,16selenovy usmSr- 


Vseobecny popis 

Rozhlasovy pfijimac Capriola je pri- 
zpusoben pro prijem vysokofrekvenc- 
nich stereofonnich signdlu a ma 9 lade- 
nych obvodu pro AM a 14 laddnych 


obvodti pro FM. Z toho jsou plynule 
laditelnb tfi obvody pro AM a dva pro 
FM. 

Prijem stereofonnich signalu se usku- 
tecnuje podle normy FCC. Pfitomnost 
stercofonniho signalu indikuje elektro- 
nicky indikator EM84. 

Stereofonni dekod^r ST-D4 je sou- 
casti pfistroje a tvofi s ostatnimi dily 
prijimace jednotny celek. 

Pfijem vysilacu s AM je mozny v roz- 
sazich KV, SV, DV. Vestavena antbnni 
vyhybka umoznuje pouzivat dipol pro 
pfijem VKV i jako antenu pro pfijem 
vysilacri na rozsazich AM. Tut^z 
funkci, avsak s-mensi ucinnosti, ma ve- 
staveny dipol. 

Pro rozsah strednich a dlouhych vln 
lze pouzivat vestavenou feritovou ante¬ 
nu. Na zadni strane pfijimace jsou z£- 
suvky pro stereofonni magnetofon. Ma-li 
byt reprodukce pfijimace stereofonni, je 
tfeba stisknout tlaciiko STEREO. Po- 
kud toto tlacitko neni stisknuto, pfi¬ 
jimac reprodukuje jakykoli druh za- 
znamu jen monofonne. 

Na zadni stene jsou i z&suvky-pro pri- 
pojeni reproduktorovych soustaya zdif- 
ky pro pfipojeni ant^ny, zdifky pro 
uzemneni a venkovni dipbl pro VKV. 

Pfijimac je postaven ,pfevazne na 
plosnych spojich a jednoilivf 4 dily sasi 
jsou spojovAny bodovymi svary nebo 
srouby. Desky s plosnymi spoji jsou na- 
vzajem propojeny plochymi zdstrckami 
a Sroubovym spojenim. 

Sifova 6ast, stereofonni dekoddr a 
reproduktorov^ soustavy tvofi samo- 
- statnd stavebni jednotky, kter6 jsou 
s ostatnimi dily pfijimace propojeny 
koliky. 

Pfijimac ma reproduktory pro oba 
kanaly vestaveny uvnitf skfine, takze 
poslech stereofonni hudby je mozny jen 
v malb *vzdalenosti od pfijimace. Pro 
zdurazneni stereofonniho vjemu je vy- 
hodnb pouzit dve stejne, oddelenb re- 
produktorove soupravy, kter^ se pfipoji 
do zasuvek na zadni stene. Vestavenb 
reproduktory se po zasunuti pripojova- 
cich zdstrcek samofiinne odpoji. Sifku 
stereofonniho poslechu je potom moznd 
libovolnS menit a pfizpusobit uspofa- 
dani reproduktoru v mistnosti. 

Cesta signalu AM 

Antdnni vazba je pro SV a KV in- 
dukcni. Pro rozsah DV je vytvofena* 
kapacitni vazba pfimo na ladici vinuti. 
Signal z ant^ny je ladenym vysoko- 
frekven6nim zesilovacem zesilen a pfi- 
veden na ladici, vinuti vstupniho obvodu 
- na mfizku smeSovaci elektronky ^3 
(ECH81). Triodova cast £3 pracuje 
jako oscilator. Ve smesovaci elektronce 
dochazi ke smesovani vstupniho a 
oscilatoroveho signalu. Rozdil obou 
kmitoctu tvofi mezifrekvencni kmitocet. 
Za smesovacim obvodem. nasleduje 
dvoustupnovy mezifrekvencni zesilovac 
ladeny na kmitocet 460 kHz, jeho2 lade- 
nb obvody jsou vazany indukdne. Vazba 
prvniho a druhdho mezifrekvencniho 
transformatoru je menitelnd. Pfi stla- 
ceni tlacitka SIRE PASMA se prena- 
Sen6 kmitoctov^ pasmo rozsifi (viz tech- 
nick^ udaje). 

Za mezifrekvencnim zesilovacem na¬ 
sleduje diodovy demodulator. V nCm 
se vytvafi nizkofrekvenCni napeti,-ktere 
se dale zesiluje v nizkofrekvencnim ze- 
silovaci. Druhy diodovy system elek- 
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Obr. 1 . Schema pUjimah Capriola 

rdaje napSti bez zavorek plati pro mfireni na roz- 
ihu stfednich vln, udaje v kulatych z^vorkich 
lati pro m£feni na rozsahu VKV, udaje v.hranatych 
ivork&ch pH stisknutych tlaiitcich TA nebo TB. 
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Obr. 2 . Z a pojem elektronek a pfepiruUe 


tronky Es (EBF89) zpracovavd vysoko¬ 
frekvencni napeti z posledniho mezi- 
frekvenCniho transformdtoru, kterd se 
pouzivd k automatickCmu vyrovnani 
citlivosti. AVC je zpozdCnd a jsou jim 
rizeny vsechny vysokofrekvenCni stupnC. 

Cesta signalu FM 

Signal z antCny se privadi pres siroko 
pasmovy vstupni obvod na ridici mnzku 
elektronky EGC85. Odtud se po zesileni 
privddi na kmitajici aditivni smCSovaC, 
ktery tvori druhy system elektronky 
ECC85. Paralelne k oscilatorovCmu ob- 
vodu je pfipojen varikap, ktery zastava 
funkci automatickCho dolacfovani osci- 
ldtoru ADK (AFC). V anodovCm ob- 
vodu kmitajiciho smCsovaCe je prvni 
mezifrekvenCni obvod laden na f = 
= 10,7 MHz, Mezifrekvencni kmitoCet 
se privadi pres obvod RC na prvni mriz- 
ku elektronky prvniho mezifrekvencniho 
stupnC. Elektronkou EF89 se mezi- 
frekvenCni signal dale zesiluje a vede 
k pomerovCmu detektom pres tri mezi- 
frekvenCni stupne, jejichz elektronky 
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jsou neutralizovany ve°stinici mfi£ce. 
V pomerovCm detektoru dochdzi k de- 
modulaci kmitoctove modulovanCho 
' signalu dvema germaniovymi diodami. 
Signal z pomerovCho detektoru se po- 
uziva i ke zpetnCmu ziskani informace 
z levCho a praveho kandlu v pripadC, 
je-li prijimany vysokofrekvencni signdl 
stereofonni. Tuto informaci pfebira 
vestaveny dekoddr ST-D4. V§echny 
mezifrekvencni propuste jsou vdzany 
indukcne. Vyladeni indikuje elektronka 
EM84, ovlddand souctovym a omezo- 
vacim napetim elektronky E§ (EBF89). 

Cesta vysokofrekvencn iho 
stereofonniho signalu ~ 

Pri vyvoji pristroje byl kladen duraz 
na mozn'ost prijmu jakostniho stereo¬ 
fonniho signalu presto, ze byl pouzit 
standardni dil VKV. RovnCz na mezi¬ 
frekvencni zesilovaC jsou kladeny velkC 
pozadavky, kterd musi byt pro pfijem 
vysokofrekvencni stereofonie zachovany. 

Je to zejmCna: 

a) dostateCnd Sirka prendsenCho 
pdsma, 

b) stabilita celkovC mf krivky, 

c) maiC skupinovC zpozdenl, 

d) brzy nasazujici amplitudovC ome- 
zeni, 

e) charakteristika pomCrovdho de¬ 
tektoru musi byt mezi 40 Hz az 
53 kHz linearni. 

Navzajem si odporujici pozadavky, ti, 
velka sirka pasma a maly preslech mezi 
- sousednimi kandly (dobra selektivita) se 
daji splnit tim, ze se sirka pasma pred 
vznikem' mrizkovCho proudu nastavi asi 
na 150 kHz a zacatek omezovini se zvoli 
tak, pri silnCj§im stereofonnim signalu 
se Sirka pdsma zvCt5i vetMm tlumenim 
obvodu mHzkov^m proudem. 

Odstup sousedniho vysokofrekvenc- 
niho kanalu od kanalu prijimanCho je 
300 kHz. Tim je sirka pasma omezena, 
protoze pH vetsi §irce pdsma by sou- 
sedni kandl ru§il prijimany signal. 
RuHci SpiCky signalu mohou celkov^ 
signal vice znehodnotit nez uzkC pasmo 
prenosu. Bylo tfeba nalCzt kompromis 
mezi nejvdtsl mo^nou sifkou pasma 
(ktera zaruCuje verny prednes) a rusi- 
vymi SpiCkami promodulovanCho vysi- 
lace v sousednim kanalu.'Jako vyhovu- 
jici byla Hrka pdsma mezifrekvencnich 
stupn6 stanovena na 220 a2 230 kHz. 

Pro vet§i vstupni signdly musi byt 
dokonalym omezenim mezifrekvenc¬ 
nich stupnu zaruCeno, ze §irka pdsma 
zustane mens! ned 230 kHz, Toho se 
dosahlo pevnym napetim na stinici 
mrizce elektronky EBF89. 

Pro dosazeni malych fazovych odchy- 
lek a maleho zkresleni celkovC mezi- 
frekvenCni krivky jsou dulezitC mrizkovC 
CasovC konstanty. Z tohoto hlediska je 
nejpfiznivCjH vazba pasmovych pro- 
pus ti 0,8 a casovd konstanta 3 ps. Pro¬ 
toze je mezifrekvenCni zesilovac ctyr- 
stuphovy, mohly byt poufcity pomerne 
velkC mri^kovC kapacity (az 180 pF). 
V souvislosti s volnou vazbou mezi¬ 
frekvencniho obvodu na mfizku omezo-. 
vace a brzkym nasazenim statickCho 
omezovani je moznC rozlacfujici vliv 
zmeny kapacity vstupni elektronky pH 
poCdtku mHzkovCho obvodu zcela za- 
nedbat. Nejvyssi pfendseny kmitocet 
pri stereofonnim prijmu je 53 kHz. To 
vydaduje dostateCne velkou linedrni 
Cdst charakteristiky pomerovCho detek¬ 
toru, aby demodulovany signdl nebyl 


zkreslen - tzn. pri vzdalenosti vreholu 
charakteristiky asi 500 kHz. Pntom 
musi byt charakteristika soumCrna a 
stredni kmitocet musi souhlasit s nulo- 
vou hodnotou, 

Pri dodrzeni vsech techto pozadavkG 
je zaruCeno dobrC amplitudovC omezeni 
a male zkresleni. 

Cesta nf signalu 

Nf signdl se zesiluje dvCma stejnymi 
zesilovaCi. Za nimi nasleduje fdzovy 
invertor zapojeny jako katodyn, a be^ny 
koncovy stupeh v dvojCinnCm zapojeni. 

Oba koncovC stupnC jsou osazeny 
elektronkami EL95 a pracuji ve tridC 
AB. Vystupni vykon jednoho kandlu je 
7 W. PH monofonnim provozu jsou oba 
kandly spojeny paralelne. 

Protoze vestaveny dekodCr sam auto- 
maticky pri monofonnim prijmu pre- 
pind, muze byt tlaCitko STEREO stisk- 
nuto trvale. Pri pouzivani stereofonniho 
gramofonu nebo magnetofonu je treba 
tlacitko STEREO vzdy stisknout. 

Reguldtor vyva^eni kanalu je zapojen 
mezi predzesilovac a fazov^ invertor. 

Regulace hlasitosti je fyziologickd. 
Hlasitost obou kanalu se ovlada sou- 
casne tandemovym potenciometrem'; 

Korekcni obvody mezi vstupni a ze- 
silovaci elektronkou dovoluji plynulou 
zmenu kmitoctovC charakteristiky v ob- 
lasti hlubokych a vysokych t6nu. Oba 
reguldtory jsou rovnez tandemovd a 
pusobi soucasne v obou kandlech. 

PH stisknuti tlaCitka REC se kmito- 
Ctovy rozsah zuzuje. Ke zmenseni zkres¬ 
leni je zavedena ucinna zpetnd vazba 
ze sekundarniho vinuti vystupniho 
transformdtoru do katody vstupni elek¬ 
tronky, 

Zvlastnosti stereofonniho pHjmu 

Pro prijem vysokofrekvenCni stereo¬ 
fonie je vhodn^ dostateCnC siln^ signal - 
tj. asi 100 p.V pH odstupu signalu od 
sumu 20 dB. Prepojovaci automatika 
dekodCru je dostateCnC citliva jiz pH 
vstupnim napeti 3 a& 20 pV. Pri malCm 
vstupnim signalu je stereofonni signdl 
zasumen a je treba dat prednost mono 
fonnimu poslechu. 

" Pntomnost stereofonniho signdlu au- 
tomaticky registruje pomoeny elektro* 
nicky indikator EM84. 

Jako indikdtor vyladCni vysilaCu v pas* 
mech AM se pouziva daUi elektronka 
EM84, kterd je umistCna pobliz knofliku 
ladCni. Rldici napeti pro indikdtor se 
odebira pro signdly AM z demodulatoru 
a pro signdly FM z pomerovdho detek¬ 
toru. Se. 


* * * 

Patnactimilidntou obrazovku (byl to 
pravC typ A61-120W) vyrobili pred 
nedavnem v tovdrnC na obrazovky 
Valvo v Aachen, ktera je jednim z nej- 
vetsich podniku tohoto druhu v EvropC, 
VyrabCji se tu obrazovky pro cerno- 
bilou' i barevnou televizi. Zavod bez- 
prostredne souvisi s velkou sklarnou, 
kde se vyrdbeji sklenCnC polotovary a 
baiiky pro obrazovky. -AJ - 

a * * 

Aby uspokojilo stale stoupajici poptav- 
ku po polovodiCovych prvcich a informa- 
cich o nich, zridila firraa SGS (Fairchild) 
v NSR, Gernotstrasse 10, Mnichov a 
v Escherstrasse 25, Hannover, nova pro- B 
dejni a informacnistrediska: Velmi prud- 
k^ je rust poptdvky predevsim u integ- 
rovanych obvodfi. - -Mi- 




h'mrnftraniirtmiry 
PA pro 

Jin Bandouch, Pavel §tmlk 

Tranzistor ji£ spolehlive nahradil elektronky temef ve viech aplikacich. Jeho hlavnt prednost - 
cvelkd merge tick d iUinnost - v$ak terrier tiplnS zanika u zesilovacu, kde potfebvjeme dosdhnout 
velkych vystupnich vykonfi (nad 100 W) na vysokych kmitoctech , tj. pfedevHm u koncovych 
stupM vysiladd. Proto se zatim objevilo v literature velmi malo praktickych zapojeni malych 
vysiladit s tranzistory s vystupnim vykonem kolem 100 W. Je to zpusobeno ddstecne tim , ie 
vhodne tranzistory byly zkonstruovany teprve v poslednieh letech, a take tim , ze prace s-nimije 
podstatni ndrodrtejH nel u podobnjch stupnu s elektronkami. Take cena techto tranzistor& je 
neumerne vy$H ve srovnani $ elektronkami pro stejny vykon na danem kmitodtu . DalH potide jsou 
s linearizad vykonovych stupnA, kteraje nezbytnd pro provoz.SSB. 

Protole i ndf vyrobce polovodicovych prvkd Tesla Rohiov jiz delH dobu doddvd vykonove 
kfemikove tranzistory fady KU, ktere jsou sice urdeny pro spinaci ucely , ale na niiHch KV 
pasmech maji dobre vykonove zesileni a udinnost; pokusxme se strudne osvetlit tuto problematiku 
a ddt podnet k praktickemu experimentovdni uvedentm vyzkousenych zapojeni. 


Autori se pfi vyvoji bohuzel nemohli 
oprit o zddnC poznatky z naSi ani za- 
hraniCni (dostupnC) Iiteratury, nebof 
v techto publikacich neni zpfisob linea- 
rizace popsan, ani neni uvedeno'schCma. 
Gely problem je zredukovan na konsta- 
tovdni, ie linedmi koncovy stupen ziska- 
me • posunutim pracovniho bodu zesilo¬ 
vace do tridy B. 

Zesilovace muzeme vseobecnC roz- 
dfelit do tHd A, B a G (zvldstni skupinu 
tvorl zesilovace s rizenym pracovnim 
bodem), charakterizovanych tzv. uhlem 
otevfeni 20, po ktery protCka budici 
proud do bdze tranzistoru (napCti 
C/be > Ub&o) . V dalHch odstavcich pro- 
bereme strudnC jednotlivC typy zesilo- 
vaCu z hlediska vhodnosti pouziti pro 
zesilovdni signdlu SSB. 

Zesilovac tridy A 

PploviCni uhel otevreni u zesilovace 
tridy A je 0 = 180° (obr. 1), nebof* 
tranzistor je v aktivni oblasti po celou 
dobu periody budiciho signalu. Z vy- 
stupni charakteristiky - tranzistorovdho 
zesilovaCe v tdto tfidC (obr. 2) je zrejmC, 
ze klidovy pracovni bod lezi pribliznC 
uprostred zatezovaci primky (bod A). 
Pfi vybuzeni tranzistoru bude se proud 
baze menit o ±Ah. Jde tedy o stfidavy 
budici proud se stejnosmCmou slozkou, 
kterou pfedstavuje proud bdze (odebi- 
rany z pfedpCt’ovCho deliCe), potrebny 
k nastaveni pracovniho bodu. Stejno- 
smemd slozka proudu bdze je nezdvisld 
na vf budicim napCti (tj. tece i bez bu- 
zeni). Zdrojem vf budiciho proudu je 
vazebni vinuti z nchoz tece proud 
pres prechod bdze-emitor tranzistoru 
a kondenzatory Ce, Gb (obr. 3). Zesi- 
lovaC tridy A neni vhodny k zesilovani 
sigpalu SSB, nebot* jeho energeticka 
uCinnost je velmi mala. Proto je pouzi- 



telny jen na malC vykonovC drovni 
(rddu desitek mW), kde se uplatni jeho 
dobra Iinearita a jednoduchC nastaveni 
pracovniho bodu. 

Zesilovac tridy B 

Pro tridu B (tj. uhel © = 90°) posu- 
neme pracovni bod tranzistoru zmense- 
nim odporu i ?2 v deliCi tak, ze pravC 
zanika kolektorov^ proud. U kremiko- 
vych tranzistoru je pri tomto nastaveni 
. klidovC napeti na prechodu baze- 
-emitor 0,5 ai 0,8 V (obr. 4). Je-li tento 
stupen buzen stridavym budicim napC- 



Obr. 2. Vystupni charakteristika zesilovace 
tridy A 

tim z vinuti Lv (obr. 3), bude pH klad- 
nych pulvlndch prechod baze-emitor 
tranzistoru otevren a pri zapornych 
pulvlndch zavren. Prechodem tedy po- 
tece tepavy proud, jehoz stejnosmernd 
slozka bude primo umCrna budicimu 
vf napeti a musi se uzavrit pres vnitfni 
odpor napefovCho delice /?b. Je treba si 
uvedomit, ie v klidovCm stavu neteCe 
z predpetovCho delice do bdze tranzis¬ 
toru tCmer zddny proud (obr. 2, 
bod B) : Pri vybuzeni vznikd na vnitr- 
nim odporu predpCt’ovCho dClice ubytek 
stejnosmernCho napeti, takze vybuzeni 
tranzistoru je pak mensi (posuv do 
tridy G) a je treba vhodnym zpusobem 
zmensit vnithii odpor dClice. Tyto 
ucinky jeste zvetsuje ubytek na odporu 

Zesilovac tridy C 

Vyradime-li predpct’ovy delic Ri, R 2 
vCetne stabilizaCniho emitorovCho od¬ 
poru nastavi se pracovni bod zesi¬ 
lovace vlivem napCti Ub eo do tridy G 
(obr. 5). Zapojeni celCho stupne je pak 
velmi jednoduchC, Tranzistor je dobre 
chrdnen, nebof odpor mezi bazi a emi- 
torem je prakticky nulovy, takze klidovy 
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R a =R i HR? . vrulrni odpor 

predpefoveho delice • 


Obr. 3. Zapojeni tranzistoroveho zesilovace vf 
vykonu 

kolektorov^ proud se teplotnC nepo- 
souvd. Tranzistor neni jiz buzen celou 
pulperiodou budiciho napeti jako u ze¬ 
silovace tr. B (obr. 4), ale jen cdsti - 
uhel 0 < 90°. To nevadi pri telegraf- 
nim provozu, popripade pri amplitu- 
dovC modulaci; toto zapojeni lze naopak 
doporucit, protoze dosahuje i vetsi 
uCinnosti nez lineami stupne. Vyiaduje 
vsak vetsi budici vykon (jeho vykonovC 
zesileni je mensi - viz popis zapojeni 
vzorku koncovCho zesilovace v pristim 
Cisle). I kdyz nekterC stanice toto zapo¬ 
jeni pouzivaji k zesilovdni signdld SSB, 
lze ji£ podle kvality jejich niodulace 
poznat, ie jejich koncovy stupen pra- 
cuje ve tride C. Zde je na miste se 
zminit o tom, ze zkresleni je zdvislC na 
pouzitCm tranzistoru, na jeho charakte- 
ristice v oblasti malych proudu baze. 
Zvlaste u tranzistoru fady KU starsi 
vy'roby se dost znafne list. 

ZvetSenim budiciho napeti a volnCjsi 
vazbou, s budicim stupnem lze toto 
zkresleni zmen§it na unosnou miru. 
Stupen potladuje pozadi nf modulace 
a zlep§uje potladeni nosn6 vlny. Je vsak 
treba vetsiho budiciho vykonu a hrozi 
proraienl pfechodu bdze-emitor tran¬ 
zistoru v zav6m£m smferu (velk£ budici 
napeti). 

Zesilovace s rizenym pracovnim bodem 

Dalsi podskupinou zesilovac^, kterd 
md zvldStni vyznam pro tranzistorovd 
linearni stupne, tvori zesilovace s auto- 
maticky rizenym pracovnim bodem, 
kterC nelze zaradit jednoznaCne do 
tridy C, nebo^ jejich chovdni pri pro- 
mCnnd velikosti budiciho napeti je od- 
lisnC od klasick^ch zesilovacu tridy C. 

Zmenime-li u zesilovace ve tride C 
budici napeti, mfeni se uhel otevreni 
20 a stupefi se nechovd jako lineami. 
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Obr. 5. Zesilovac tndy C 


Budeme-li vsak soucasne se zmenou 
budiciho napeti menit pracovni bod 
tak, aby uhel otevfeni 20 byl kon- 
stantni, bude se stupen chovat jako 
linearni, 

Autofi se domnivaji, ze pro takto pra- 
cujici zesilovac lze pouzit oznaceni „ze- 
silovac s automaticky rizenym pracov- 
nim bodem'‘.-Jsou zvliSte vyhodn6 tim, 
ze dovoluji snadno zav£st tepelnou sta- 
bilizaci pracovniho bodu. 

Zesilovace pri provozu v okolf mezniho 
kmitoctu tranzistoru 

Je-li pracovni kmitocet stupne v bliz- 
kosti mezniho kmitoctu tranzistoru, 
■ nelze se jiz pri vypoctu oprit o statick^ 
charakteristiky tranzistoru, nebot; prou- 
'dovy zesilovaci cinitel hzie je na tomto 
kmitodtu mnohem mensi neS v nizko- 
frekvencni oblasti. Budici vf proud bude 
muset byt mnohem vet§i, nez by odpo- 
vidalo . proudu zjisten^mu z techto 
charakteristik - pfibliSne tolikrat, koli- 
kr£t je |/t2ie| na pracovnim kmitoctu 
mensi nez stejnosmerny proudovy zesi¬ 
lovaci cinitel. 

V dale popisovan&n koncov^m stupni 
je napr. budici proud baze asi 0,5 A pri 
vystupnim kolektorov^m proudu 2 A. 
To znamena, ze |^ 2 )e| je priblizne 4, 
prifiemS Pa pouzit&io tranzistoru je 30. 
Stejnosmema slozka proudu baze odpo- 
vida stale statickym charakteristikam, 
tj.pri vybuzeni na /c s =2 Aje asi 70mA. 

K presnemu vypoctu by bylo treba 
znat n&hradni schema pouzit^ho tran¬ 
zistoru (zvlAste C'be a r'bb). 

Zesilovac pro SSB 

K zesilovani* signal ft SSB na vysSich 
v^konovych urovnich jsou vhodn6 zesi¬ 
lovace ve tride B nebo zesilovace s rize- 
nym pracovnim bodem. Obeskupiny ma- 
ji uhel otevfeni 20 nez&visly na velikosti 
budiciho napeti a jsou tedy linearni. 
Pouziti tranzistoroveho zesilovace ve 
tride B klade zvysend pozadavky na 
predpefovy zdroj (ve srovnani se zesilo- 
vacem ve tr. A), ktery musi mit maly 
vnitfni odpor. Nemiizeme-li pokladat 
vnitrni odpor predpefoveho zdroje za 
zanedbateln^, stava se ze zesilovace ve 
tride B zesilovac s automaticky rizenym 
pracovnim bodem. Pro zachovani jeho 
linearity .je vsak tfeba dodrSet nekter6 
podminky. Protoze tato situace nastava 
ve -vetsine pripadu, vsimneme si po- 
drobneji obou skupin zesilovacfr. 

Je znamo, ze maximalni vykonov^ 
zesileni ma zesilovac pracujici ve tride 
AB s uhlem otevfeni 20 = 240°. 




Tranzistor je vsak trvale zatizen 
velkym klidovym proudem kolektoru, 
takze tento zesilovac je pro provoz SSB 
z hlediska ucinnosti a tepelne dynamiky 
nevhodny. Zmensime-li uhel otevfeni 
20 asi na 180° (tr. B), tvori klidovy 
proud kolektoru asi 2 % proudu pfi 
maximalnim vybuzeni a tranzistor tedy 
neni bez buzeni tepelne namahan. 
Mohli bychom sice kolektorovy proud 
nastavit (bez buzeni) do bodu zaniku, 
potom by vsak vlivem zakfiveni charak¬ 
teristiky pfechodu baze-emitor docM- 
zelo ke zkresleni slabsich signalu. 

Konstantni bude uhel 20 — 180° 
jen pfi Rb Bude-li Rb > 0, posune 
se stejnosmernou slozkou budiciho prou¬ 
du pracovni bod. Potencidl bodu A 
(obr. 6) se zmensi o ubytek /bud ssRn* 
Tim se zmensi uhel otevfeni 20, 
zvetsi se ztraty budiciho vykonu a ucin- 
nost stupni se ponekud zlepsi. Graf na 
obr. 7 vyjadruje v procentech potfebn^' 
zvetseni budiciho vykonu pro koncovy 
stupen v zavislosti na dovolen^m 
ubytku /bud b S Rb na vnitrnim odporu 
predpefov6ho delice. Tato zavislost byla 
zmerena na koncov^m stupni s KU605. 
Priblizne plat!: 

^[/celk + 



Obr. 6. Jednoduchy zesilovac pro SSB (a) 
a jeho ndhradm schema (b) 


Napeti A {7 C eik je rozdil stejnosmern^ho 
napeti na kondenzatoru Cb a C e ve stavu 
bez buzeni a s maximalnim vybuzenim. 
Tento rozdil potenci^lu vznika ubytkem 
na vnitrnim odporu predpet’oveho d6- 
lice Rb zpusobenym protdkajici stejno¬ 
smernou slozkou budiciho proudu 
a ubytkem na emitorov6m odporu R-e 
vlivem stejnosmern6 slozky kolektoro- 
v^ho proudu. Pfi vybuzeni pusobi na¬ 
peti AU C c\}£ proti kladnemu budicimu 
pulsu z budide a vznikajici ztraty budi¬ 
ciho vykonu se musi hradit zvetsenim 
vykonu budice (pro zachovani stejndho 
vystupniho vykonu popisovandhb zesi¬ 
lovace). 

Pro koncove stupne s vykonem nad 
10 W volime Re = 0 a teplotni stabili- 
zaci resime jinak, nebot’ tak velkf emito- 
rovy odpor, kter^ by dostatecne stabili- 
zoval pracovni bod, by soucasne zp&so- 
boval velk6 ztraty budiciho vykonu. 
Pro stupne s mensim vykonem lze jiz 
pouzit emitorovy odpor a tim dosahnout 
jednoduchou cestou dobr£ teplotni sta- 
bilizace. 

' Budici vykon koncoveho stupne, ktery 
budeme mit k dispozici, je dan para- 
metry dostupn^ho tranzistoru, napr. 
KF508 (Pcm -= 2,5 W). Pfi ucinnosti 
budiciho stupne 50 % je moznb do¬ 
sahnout pfi vyuziti dovolene maximalni 
kolektorov6 ztraty na 60 % vystupniho 
vykonu asi 1,5 W. Vykonov6 zesileni 
koncoveho stupne s KU605 ve tr. B pfi 
vystupnim vykonu asi 40 W na kmitoctu 
3,6 MHz je asi 6tyficetinasobn6. To 
vyzaduje budici vykon asi 1 W. Dovo- 



Obr. 7. Graf zavislosti pnrustku budiciho 
vykonu- na ubytku A Z/ C eik, popK Rb (vnitfni 
odpor delice pfedpeti). pro KU605 , 

po = 30, Ic = 3 A, f = 3,5 MHz , 
stejnosmerny budici proud byl 0,1 A 

len6 ztraty budiciho vykonu jsou tedy 
asi 30 V grafu na obr. 7 dteme pro 
dovolen^ ztr&ty 30 % maximalni ubytek 
napeti Alfceik =.0,9 V. Nyni z pfed- 
chazejiciho vztahu vypocteme maxi¬ 
malni dovolenou velikost vnitfniho od¬ 
poru predpet’ov^ho d&lice Rb (Rb = 0): 

= “pV -Po. . 

1 Cs 

Napr. pro tranzistor koncoveho stupne 
s Bo = 40' a zvolen^ Ics = 3 A vyjde 
Rb - 12 a . ' 

I kdyz jde jen o priblizny vypocet, 
pro praxi zcela sta£i a jasne dokazuje, 
ze narustaji ztraty budiciho vykonu, 
(a tim se zmensuje vykonov^ zesileni) 
u stupnCi na vetsi vykonov^ urovni, ne- 
venuje-li se predpefov^mu obvodu ni- 
lezita pozornost. 

Pfi navrhu zesilovafie lze postupovat 
v podstate dv^ma zpusoby: 

1. Dodrzet podminku, Se Rb je zane- 
dbateln^, pracovni bod ve trid£ B (opti- 
mdlni vyuziti budiciho vykonu), nebo 

2. Predpokladat urcity vnitfni odpor 
delice Rb a pripustit urcity ztrdty budi¬ 
ciho vykonu. 

Prvni varianta je vyhodna v pripa- 
dech, kdy nem^me k dispozici velky 
budici vykon (koncov^ stupne), vyza¬ 
duje vsak n&hradu predpetbv^ho delice 
tranzistorovym stabilizatorem nebo na- 
vrh predpet’ov^ho delice s velkym pric- 
nym proudem. Samotny odporovy delic 
je v5ak pro tuto variantu nevyhodn^, 
nebof odebira ze zdroje trvale velk^ 
proud prakticky nezavisly na vybuzeni 
a zmenSuje tim energetickou ucinnost 
vysilade, coz je zvl&ste vyznamnb pfi 
napajeni z baterii. To by nevadilo v pfi- 
pade napajeni delice ze zvla§tniho 



Obr . 8 . N&hrada delice pfedpeti tranzistoro¬ 
vym reguldtorem s vystupnim odporem: 

\ P Hi P2 

a maximdlnim odebiranym proudem / v = 
= 0,8 A (U/R q ) 







zdroje mal£ho napeti, protoze vykonov6 
ztrity by pak byly mal£. Pouzivat dva 
zdroje (jeden pro kolektorovd napeti 
a druhy pro pfedpSti) je vsak nevy- 
hodn6 a nekdy, napf. pfi napdjeni z auto- 
baterii, i tezko realizovateln6. Jedinym 
vhodnym feSenim je pouzit tranzisto- 
rbvy regulafini stupen, ktery' odebira 
proud jen pri vybuzeni tranzistoru kon- 
cov^ho stupne a soucasne udrzuje na 
vystupu konstantm napeti, kter6 lze 
nastavovat a dm libovolne posouvat 
pracovni bod tranzistoru. Take snadno 
umoznuje zav&t . teplotni stabilizaci 
pracovniho bodu. Zakladni schema 
takovych regulatoru je na obr. 8. 

Druhd varianta je vyhodna v pripa- 
dech, kdy m&me k dispozici dostatecny 
budici vykon. Obvykle t6to varianty 
vyuzijeme v budici, popf. zesilovaci 
malych vykonii. Pri navrhu obvodu 
podle teto varianty vsak vznikaji dalsi 
obtize. Je totiz tfeba, aby potencial 
v bode A (obr. 6) sledoval dostatecne 
rychle modulacni obdlku nf signdlu, jiz 
je pfimo umerna stejnosmernd slozka 
proudu baze, .nebof jen tak udrzime 
podminku 0 — konst. Je tedy tfeba 
navrhnout casovou konstantu obvodu 
tb = Rb Cd dostatecne malou vzhledem 
. ke zmenam stejnosmern^ slozky budi- 
ciho proudu. Protoze spektrum nf 
signalu saha asi do 3 kHz, bude dovo- 
lena casovd konstanta asi 

Tm = ~3f = 3 . 3 . 10 3 “ 100 


vie ubytek na Rb pusobi proti budicimu 
pulsu a vyzaduje pak vStsi napeti z bu- 
di£e k dosazeni stejndho vystupniho vy- 
konu zesilovaCe. tJhel otevfeni 20 je 
mens! nez 180°. Se zvetsujicim se ubyt- 
kem £/e se tedy zvetSuji i ztraty budi- 
ciho vykonu. 

Dale je tfeba, aby okamzit^ napeti 
w e sledovalo dostate£n£ rychle zmeny 
stejnosmerne slozky kolektorov^ho prou¬ 
du, aby uhel 0 byl konstantni, coz je 
podminka linearity. 

Protoze volime maximdlni w e v roz- 
mezi 10 ai 20 % budiciho pulsu, staci 
udrzet casovou konstantu (podobne jako 
v obvodu bize) menSi nez 500 ps. Neni-li 
ubytek na Rb zanedbatelny, musime 
pocitat s obema casovymi konstantami 
te, tb a zvolit je um£me mensi. 

Tim jsme tedy ur£ili maximalni do- 


volen6 £asov6 konstanty obvodu b&ze 
a emitoru vf linedmiho zesilova£e 
z hlediska nezkreslendho pfenosu signd- 
lu SSB. Bude-li konstruktdr volit menSi 
casov6 konstanty, nebude to na zavadu, 
pokud se nezacne uplatnovat zvlneni od 
pfendsen^ho vf signdlu (3,5 MHz). To 
znamena, ze casove konstanty by mely 
byt minimaln£ 



Pro 3,5 MHz vychazi minimalni 
casovi konstanta asi 1 ps. Musime tedy 
casov6 konstanty jednotlivych obvodu 
RC v linearnim zesilovaci s fizenym 
pracovnim bodem volit v rozsahu od 
asi 2 do 100 ps, co2 vyhovi vsem pod- 
minkam. - (Pokracovdni) 
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20. OK1DBM 

78,5 

21. OK1AOU 

81 

22. OK3ALE 

87 

23. OK2BOT 

100 

24. OK1KZ 

104 

25. OK1JDJ 

114 

26. OK1DAV 

115 


SoutHe se zucastnilo b6hcm roku 1969 53 stanic, 
jen 26 jich v§ak poslalo alespoft 6 mcsidnich hld§eni, 
tedy necelych 50 % mohlo byt klasifikovano. 


Takova Basova konstanta zpusobi 
zkresleni pfenasen^ho signalu potlace- 
nim okamzit^ho nf napeti s obalkou 
mensi nez 1 %. Projevi se to jen zesla- 
benim pozadi nf signdlu. Vnitfni odpor 
pfedpefov^ho delice volime obvykle 
tak, aby ubytek /t, ud SS /? B nepfes&hl 
20 % amplitudy budiciho napetbvdho 
pulsu f/bud- Skutecna casovd konstanta 
/?B0b se pak voli z pomeru 

^bud _ _ 

A U ccik Tm - TB ‘ 

Je tedy dovolend casovd konstanta 
tb = RbC \3 — 500 ps. 

Bude-li nasledovat vice takovych 
stupnu za sebou, musime casov6 kon¬ 
stanty jednotlivych obvodu RC umerne 
zmensit. Pfitom je vsak tfeba udrzet r B 
dostatecne velkou vzhledem k pfena- 
§en^mu vf signalu. Protore pomer kmi- 
toctu je vetsi nez 1 : 1 000, nedela 
to pri navrhu poti£e. 

Vsimneme si dAle teplotni stability 
zesilovacu podle obr. 6. Pfi ohfevu pfe- 
chodu bAze-emitor tranzistoru dochAzi 
ke zmenseni (7 BE o (asi —2,2 mV/°C). 
Tim by narustal klidovy' proud baze 
i kolektoru. V popisovan6m zapojeni se 
ten to vliv odstrani zapojenim vhodnych 
kompenzacnich kfemikovych diod do 
obvodu pfedpefoveho deliCe (na obr. 6 
carkovane), * ktere teplotne spojime 
s pouzdrem tranzistoru. 

Jinym fesenim je pouziti stabilizaC- 
niho emitorov^ho odporu v klasick^m 
zapojeni. Emitorovy obvod vsak zavadi 
do problematiky linedrniho zesilovace 
dalsi otazky. Vsimneme si proto tohoto 
zapojeni podrobneji. Pfedpokladejme, 
ze ubytek na Rb je zanedbatelny'. Na 
odporu Rb vznika ubytek napeti umerny 
stejnosm6rn6 slozce kolektorovdho prou¬ 
du: 

Ub = /cs/?E. . 

Snafcime se jej udrzet v oblasti 1 V, 
abychom zbytecne nezmensovali souci- 
nitel vyuziti kolektorovdho napeti. Na- 


Vysledky ligovych souteii za prpsinec 
1969 


OK LIGA 


Kolektivky j 

1. OK1KYS 

594 

4. OK3KWK 

122 

2. OK2KZR 

484 

5. OK1KTL 

104* 

3. OK2KFP 

301 



Jednotlivci 

1. OK1JKR 

758 

8. OK2BOL 

296 

2. OK2QX 

495 

9. OK3TOA 

235 

3. OK2HI 

491 

10. OK3DT 

216 

4. OK1DBM 

419 

11. OK1APV 

144 

5. OK3ALE 

412 

12. OK1AOU 

131 

6. OK2BPE 

386 

13. OK3CFL 

127 

7. OK1AOR 

337 

14. OK3ZAD 

105 


OL UGA 


1. OL5ALY 

334 

4. OL6AKP 

204 

2. OL2AIO 

283 

5. OL1ALM 

181 

3. OL4AMU 

265 

6. OL5AMA 

124 


HP LIGA 


Kolektivky 

1. OK3KWK 

6 bodti 

2. OK1KYS 

12 

3. OK1KTH 

14 

4. OK1KZR 

16 

5. OK2KFP 

20 

6. OK1KTL 

25 

7. OK3KIO 

38 

Z celkovd udasti behem roku 

- 12 stanic bylo 

hodnoceno 7; tj. 58,3 %; ostatni nedodrfely pod- 

rninku sesti mesidnich hteSeni. 


OL LIGA 

1. OL2AIO 

6 bod* 

2. OL5ALY 

8 

3. OL1AKG 

14,5 

4. OL1ALM 

18,5 

5. OL6AKP 

20 


Behem roku 1969 by la celkovA udast 12 stanic, 
hodnoceno tedy 41,7 % \ nekteK z OL v5ak bdhem 


roku presli do fad OK. 


RP LIGA 

1. OKI-13146 

6 bod* 

2. OKI-6701 

10 

3. OK2-6294 

17 

4. OKI-17354 

19 

5. OKI-15835 

20 

6. OK2-17762 

22 

7. OKI-17963 

40 


1. OK2-6294 

1 225 

3. OKI-17963 223 

2. OK2-17762 

256 



Z 18 stanic posluchacu, ktere se bdhem roku 
soutdie zudastnily, mohlo byt hodnoceno jen 
38,8 %. Ndkteri z posluchadu vgak pre§li bdhem 
roku do fad OL nebo OK stanic. 


Celorocni vysledky ligovych soutezi za 
rok 1969 

OK LIGA 

Jednotlivci 
1.— 2. OK1AWQ 
L— 2. OK2PAE 

3. OK2BHV 

4. OIC2QX 

5. OK1AKU 

6. OK3CFL 

7. OK2BDE 

8. OK2BPE 

9. OK1JKR 

10.—11. OK1AOR 
10.—11. OK2HI 

12. OK1ATZ 

13. OK2ZU 

14. OK1IAG 

15. OK3DT 

16. OK1APV 

17. OK1AOV 

18. OK3TOA 

19. OK1AMI 


Vysledky podlehaji jestd nam^tkove kontrole vy- 
branych deniki a schvaleni KV odboru CRA. 

Zmeny v soutezich od 10. prosince 1969 
do 10. ledna 1970 

„S6S“ 

V tom to obdobi bylo udeleno 27 diplomu za 
telegraficka spojeni C, 3 993 az 4 019 a 7 diplomu za 
spojeni telefonicka d. 904 a?, 910, V zavorce za 
znadkou je uvedeno pSsmo doplnovaci znamky 
vMHz. 

Pofadl C\V: 

OK1AMM (3,5), DM3RHH (14), OK3CGP (7), 
DM4YH (21), DM2 AIG, JA6KZ (21), HA5DM 
(14), OK1IAI (21), 3Z6AQA(21), SP2AVE (14), 
UQ2KFG (14), UA1AP (28), UB5KID, UW90P 


i asz&i&ifarm \\7 


9 bodO 
9 
15 
17 
24 

30 

31 
36 
39 
42 

42 

43 
52 
61 
66 
68 
73 

77 

78 


(14), UA1GV (14), dale vSechny stanice se zndmkou 
na 14 MHz: UA4AU, UWOFV, UA1BJ, UV3CE, 
UQ2NX, UN1KAM, UA9UY, UB5KAA, 
UM8FM, UA3KAG, UA3JO a UA6NQ. 

Pofadi fone: 

HP1JA (14 - 2 x SSB), DL70U (2 X SSB) 
UA4CO (28-2 X SSB), UT5KWB, UA6NQ, 
UF6KPE a UB5SJ, (vSichni 14 - 2 X SSB). 

„100 OK“ 

DalSich 15. stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zakladni diplom 100 OK £. 2 321 ai 2 335 
v tom to pofadi: 

OE1CEW, SM7PD, EA6BD, 3Z6PBF, OK1AMP 
(592. diplom v OK), OK1DVK (593.), OKlZN 
(594.), YU1NRB, UA4SD, UW6LC, UT5SE, 
UAlAGj UA4QP, UA4LM a UB5KAA. 

„200 OK“ 

Dopldovaci znamku za 200 pfedloiSen^ch ruz- 
nych listkti z Ceskoslovenska obdrfely tyto stanice: 
6. 225 OKlZN k zdkladnimu diplomu £. 2 327 
a UA2KAS s £, 226 k zdkladnimu diplomu £. 1 972. 

„300 OK“ 

Doplnovaci znamka za 300 potvrzenych spojeni 
s rtiznymi OK stanicemi byla zasldna s £. 101 
stanici OK3BT k zdkladnimu diplomu c. 1 785, 
c. 102 OK3CHZ k £. 2 211 a £. 103 OKlZN 
k £. 2 327, 

„400 OK*< 

. Doplhovaci znamku £.57 dostala stanice OKlZN 
k £. 2 327. 

„500 OK‘* 

Doplhovad znamku s £. 36 dostane tak£ stanice 
OKlZN, kterd tak ziskalacel^diplom 100 OK i s do- 
plnky najednou. Gratulujeme!^ 

„KV 150 QRA“ 

DalSi diplomy budou zaslany t£mto 'stanicim: 
£. 38 OK3CGN, Fridrich Beranek, Banskd 
Bystrica, £. 39 OK1AMM, Jindrich HlouSek, 
Lomnice nad Pop., 6. 40 OK3YCE, Jaroslav 
Cehel, Su£any, £. 41 OK2BHJ, Rostislav Hruban, 
Prostdjov, c. 42 OK2PAM, Miroslav Pochyly, 
Ostrava, £. 43 OL1AKG, Ivan Matys, Praha 10, 
£. 44 OK2BNZ, Frantidek Hudecek, Brno, £. 45 
OK2HI, Karel Holik, Lukov, c. 46 OK1DAM, 
Josef Schwarz, Praha 10, £. 47 OK1AWQ, Pavel 
Ka£erek, Nejdek, 


„P75P“ 

3. tfida 

Diplom £. 305 ziskavd CR7BN, Cremildo Pe¬ 
reira, Lourenco Marques, £. 306 OK1AKU, St£- 
pdn Bosak, Chodov u Karl. Varii, 6. 307 OK2BCJ, 
Miroslav Muiik, Veseli£ko u Pferova, c. 308 
UA1CE, Gen Krukovsky, Leningrad, £. 309 
UF6LA, Konstantin D. Iremagvili, Tbilisi, c. 310 
UA6KOD, radioklub Taganrog, c. 311 UA4KWP, 
radioklub Izevsk a c. 312 UA0KCG, krajsky radio¬ 
klub Chabarovsk. 

2. tfida 

Diplom £. 119 pripadl stanici OK2NN, Josefu 
Strachotovi z Gottwaldova. 

„OK SSB AWARD** 

Diplom 6. 8 obdrSi OK2BMS, Milog Slavik, 
Jihlava, £. 9 OKlJVJ, Jaroslav Vesely z Lovosic. 

„P-100 OK“ 

Diplom 6. 539 bude zasldn stanici SP6-9760, 
A. Branski, Olza, £. 540 SP6-7263, B. Miklowicz, 
Prudnik, c. 541 DE-L-04/10 378, F. K. Tesch, 
Emmerich, £. 542 LZ2-P-9 Rossen Ivana Man- 
draziev, Tolbuchin a c. 543 UA0-1661, Lytkin 
Valerij Makarovi£. 

„P-300 OK** 

Doplnovaci znamka s £. 10 byla pridelena stanici 
UB5-065-5 k zdkladnimu diplomu £, 535. 

* 

Na zdver roku rekapitulace jako obvykle. V lon- 
skdm roce bylo vyddno 906 diplomO, z toho 800 
pro amatory vysila£e, zbytek pro stanice poslu- 
cha£u. Doplftkov^ch zndmek bylo odesldno celkem 
148. Za vSechna leta, co diplomy vydavdme, bylo 
dosaieno uctyhodndho £isla 13 222 diplomO do 
vSech sesti amaterskych kontinentu sveta. ' Aby 
diplomy mohly byt vyddny, bylo v lonskdm roce 
pfedlofeno 1 054 zddosti, k nim2 bylo pfiio^eno 
t6m£r 64 000 QSL-listkti. Za celou dobu od po- 
£dtku je to pfesnfi 579 544 QSL-listkO. Ty byly 
prevzaty, zpracovdny a 2adateKim vrdceny. Poti2e 
mSme s tiskem diplomO, nedostavdme je v takovd 
upravd, jakou jsme sjednali a jsme nuceni je vracet 
k pretisku (napr. KV 150 QRA). Prosime proto 
o trpSlivost, vina neni na na§i strand. Pokud tisko- 
viny na diplomy mdme, snazime se, abyste je mdli 
nejpozddji do mdsice po zaslani 2ddosti. 


SSB z&vod 

(Pravldla platnd pro rok 1970) 

Zavod se kona v neddli 29. bfezna 1970 od 06.00 
do 10.00 hod. SEC a je rozdelen do £tyr etap: 

1. etapa od 06.00 SEC do 07.00 SEC, 

2. etapa od 07.01 SEC do 08.00 SEC, 

3. etapa od 08.01 SEC do 09.00 SEC, 

4. etapa od 09.01 SEC do 10.00 SEC. 

Zavodi se v prvnich trech etapach v pdsmu 
80 m, ve ctvrte v pdsmu 40 m podle povolovacich 
podmlnek v jedne spolecnd kategorii kolektivnich 
stanic i stanic jednotlivcfi. 

Preddvd se petimistny k6d slo^en^ z RS a pora- 
dovdho £isla spojeni (napr. 59001). 

Jako ndsobitele plati zna£ky stanic na ka2d£m 
pasmu. Za ka£d£ uplnd spojeni se po£ita jeden bod. 
Celkov^ v^sledek je ddn soucinem po£tu bodu 
a sou£tu ndsobiteli z obou pdsem. 

V ostatnim plati VSeobecne podminky pro krdtko- 
vlnnd zdvody. 



Rubriku vede Ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV 

DX - expedice 

Market Reef byl cilem finsk£ expedice od 27. 12. 
do 2. 1. 1970. Tato expedice byla jednou z nej- 
lepgich vCibec. Pracovala se dv£ma vysilaci ve dne 
1 v noci, z 90 % na SSB. Provozem CW pracovali 
jen posledni dv£ noci. Znacka expedice byla 
OJOMR, operatery byli OH2BH, BW, KK, NB 
a OHONI. Bylo po2itkem sledovat jejich perfektni 
provoz - kdo zavolal, jist£ spojeni dosdhl. Expedice 
se fidila zdsadou, aby s ni pracoval co nejv£t§i 
po£et amateni, proto nemela zdjem o spojeni na vice 
pdsmech. Pro Evropu pracovala tcmer vyhradne 



na duben 1970 


Rubriku vede 
dr. Jiri Mrazek, 
OK1GM 


I $ 







I ! ■ J- I I I \-\-4 1 II II II I IUI M M-M I I I I I I -I II I I M 1 I - I 1 I I I I i 1-1 4 I 1 -4 -1 I 1 -1 I I - 1 2 
0 2 A 6 8 to 1214 16 B 2022 24 2 4 6 d 10 12 14 16 18 2022 24 2 4 6 8 10 12 14 16 182022 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2022 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18202224 


Vlivem neust&le se prodluiujiciho dne a kr&- 
tici se noci md Sireni krdtkych vln nad Evro« 
pou stale vice letni charakter. Misto dosavad- 
niho Jednoho maxima kritickdho kmitofitu 
vrstvy F2 kolem poledne budeme moci po- 
zorovat maxima dve: jedno asi v deset hodin 
mistniho £asu, druhd v pozdejsich odpoled- 
nich hodindch. V poledne bude nastavat spige 
podru2nd relativni minimum. No£ni hodnoty 
kritickeho kmitoCtu vrstvy F2 budou zfetelnfi 


vys§i ne£ v bfeznu, maid sekunddrni maxi¬ 
mum kolem pulnoci zcela zmizi a zustane jen 
celodenni minimum asi hodinii pfed mistnim 
vychodem Slunce. Ve srovndni s breznem 
budou denni hodnoty kritickeho kmito£tu 
vrstvy F2 o neco ni£di, no£ni o neco vy§si. 
Tim je ddn charakter ddlkovdho Sireni krdt- 
kych vln; podminky na 28 MHz se budou 
bdhem mdsice neustdle zhorSovat, zatimco 
v noci se ani pdsmo 20 m nebude uzavirat 
a po vftsinu noci bude mozne ^racovat do- 
konce i na pd mu 21 MHz. Frotoze nizkd 
ionosfdra bude nad Evropou v dennich ho- 
dindch vice vyvinuta ne£ v dr ivejgich mdsicich, 
musime o£ekdva< zejmena na ni£sich krdtko- 


vlnnych pdsmech vdtsi utlum nei doposud- 
Jeho maximum bude v poledne mistniho £asu, 
co2 pocltime nejzfetelnfeji na pdsmech 160 
a 80 m. 

Mimorddnd vrstva E bude mlt zacatkem 
mdsice je§te sve celorocni minimum. Bdhem 
mesice se jeji vyskyt bude zvolna zv&tSovat, 
na pdsmech to vsak pozndte az v kvdtnu. 
Prumerna hladina atmosfdrickych poruch 
bude ji£ asi o 20 % vdtSi ne£ v bfeznu a bude 
se bdhem mesice zvolna zvdtsovat. Zdvdrem 
Ize fici, ic dobrd breznove podminky budou 
pokradovat i v dubnu; behem mdsice vgak 
zjistime pozvolnd zhordovdni, zvldStd na nej 
vySSich krdtkovlnn^eh kmitodtech. 



















jen na 3,8 MHz. QSL vyrizuje OH2NB nebo BH. 
A co je nejduleiitCjSi: pofadatele si ji i predem za- 
jistili pisemny souhlas ARRL, it Market Reef je 
od 27. 12. 69 novou zemi DXCC, takie si ji jii 
muiete aapoiitat! 

Gus, W4BPD, se op£t objevil na scene 
a oznamuje, it chce letos na jafe podniknout 
novou expedici, ktera ma trvat dva az tri 
m&sice. Jde o tuto trasu: Chagos, Blenheim, 
Brandon, Agalega, Farquhar, Wizard,*Alda- 
bra. Geyser, Juan de Nova a Comoro. Zi- 
vferem chce navstivit jeStfi Sikkim a Buthan. 
Jde zfejmejO dokonCeni a rozsireni jeho lonske 
trasy, kterou pro organizadnfi-dopravnl po- 
tize nemohl absolvovat. 

Expedice UA1CK na Franz Josef Land (vy- 
hradnS SSB provoz) je znovu ohlaSena na duben 
nebo kveten 1970. 

Expedice K5QHS na Bajo Nuevo, poprlpadfe 
Serrana Bank, ktera byla loni odlo2ena, je 
nyni planovdna na jaro 1970. 

5H3KJ oznamuje, ze se pripravuje na expedici 
do Zanzibaru, ktery pry bude nyni pou&vat prefix 
5H1 nebo 511. D&le chce jeste navStivit 9U, 5X 
a 9X. Bude vybaven. transceiverem HW100 a vsude 
se zdrii nCkolik dni. 

DL7FT oznamuje, ze expedici do ZA o veli- 
konocich 1970 urcitC uskutecni. Cbybi mu \it 
jen vstupni viza a 2dst finanfinich prostfedku. 

AP2MR, Refique, ktery siiboval expedici do Vy- 
chodniho Pdkistanu, se tam zfejm£ v planovanCm 
terminu nedostal, i kdyz koncesi u i ma. 

Zpravy ze sveta 

Na Heard Island pracuje stabllne VK0HM, 
co2 je Hugh Milburn, WA6EAM. Zustal tam 
jako jediny ze sestifilennd posadky, kterd tam 
pracovala na stanici pro sledovdni drah ume- 
l^ch druiic. QSL bude vyrlzovat az z USA, 
kam se vrati v cervenci 1970. 

Stanice UA0EW md QTH Kunashir Island; 
patri do souostrovi Kurilly a plati pro diplom 
P75P jako pdsmo t. 35. Zatim pracuje jen telegra- 
ficky, ale brzy bude i na SSB. Zdr2i se tam do 
poloviny roku 1972. 

Na stanici FB8XX se vraci Maurice, ktery 
tam ji2 kdysi pracoval. Veze si tam HW-100, 
takie bude k dosa2eni na SSB. Oznamil, 2e 
bude poufcivat 14 137 kHz (po 01.30 GMT), 
popripade i 14 220 kHz. Jeho QSL bude vy- 
Hzovat F2MO. 

UW0IH/M pracuje z pdsma 6. 67 diplomu P75P 
v Antarktid6, jak zjistil OK3DT. Byvd na 14 MHz 
telegraficky mezi 17.00 a 18.00 GMT a voldvd 
pry dokonce CQ OK, Stanice UA1KAE/6 (rov- 
nez v Antarktide) je v pdsmu P75P £. 70. A kdyz 
jsme u P75P, tedy znaCky UA0RB a RD (C\V na 
14 MHz) jsou v pdsmu £. 23. 

Potiie s dosaiitelnosti TY (Dahomey) po- 
kraduji. TY6ATE onemocnel tesne pred do- 
davkou sveho zarizeni do TY, takze ho tam 
jen uskladnil a odejel na l££eni do USA. 
Pravd£podobn£ se do TY vrdti a2 na podzim. 

SU1AA je YL, pracuje nyni na 28 MHz tele¬ 
graficky a jeji adresa je: P.O.Box 840, Cairo. 

VK9NA je prvni znacka vydand podle no- 
vdho rozdeleni VK9-prefixu, a to na ostrove 
Norfolk. Tato zna&ka patri K6KA, ktery za- 
mysli Norfolk navstivit b&hem roku 1970. 

YB1AN se objevil telegraficky na 28 035 kHz 
zacatkem roku. QSL iddd na P.O.Box 288, Ban¬ 
dung, Indonesia. 

Od 1. 1. 1970 pracuji nekterd VK stanice 
pod prefixem AX. Za 50 ruznych stanic AX 
lze ziskat diplom „Cook“. 

A jeSt£ pro lovce prefixO: v lednu se objevil na 
21 MHz HC9LO; stanice v Nicarague (YN) pra¬ 
cuji od 1. 1. 70 jako HT; rada stanic YU zmenila 
prefix na YT. Pravdepodobne budou vsechny tyto 
znaiky poulivdny i po cely rok 1970. 

Rhodos je op£t dosazitelny. Pracuji tam 
t. 5. stanice SV0WE a SV0WG. Obe £ddaji 
QSL na P.O.Box 6 X, VDA, Rhodes, Greace. 

Znami amateri 5Z4SS a 5Z4FB se prestfehovali 
spolu s The East African Telecommunications 
Agency z Nairobi do Kampaly v Ugande a lze 
fekat, it se brzy objevi jako 5X. 

AC3PT je pravy a pracuje telegraficky 
i SSB, zejmdna na 14 MHz po 07.00 GMT. 
Operaterem je W1FLS, QSL na jeho domov- 
skou adresu. 

VP2MU a VP2ME byly kanadske expedice, kterd 
pracovaly o vdnodch z ostrova Montserrat. Prvni 
2ddal QSL na VE3YU. 

YJ8JM oznamuje, it se u2 dovol&vd do 
Evropy. Pracuje na kmitoCtu 14 040 kHz 
mezi 06.00 ai 11.30 a mezi 19.00 ai 22.00 GMT 
(tj. v dob£, kdy ma k dispozici elektrlcky 
proud!). Pripravuje se' u4 i na SSB. 

EA9 - Ifni - plati do DXCC jako zem£ jen do 
13. 5. 1969. Po tomto datu premia Ifni pod ma- 
rockou stdtni spravu. 

Stanice IR0 se objevily za£atkem letoSniho 
roku ve vetsim po£tu na vSech pdsmech. Jsou 
to stanice s QTH &£m, QSL se posilaji na 
jejich b£2n£ znadky (napr. IR0KGR na I1KGR 
atd.). Podle dosud nepotvrzene zpravy lze 
za 10 ruznych IR0 ziskat diplom. Stdle v^ak 
jegtS nevime, co je to vlastn£ za akci! 

ZK1AJ je hl4§en na SSB na kmitodtu 14 250 kHz 
po 06.00 GMT. 

601 KM bude pracovat je£t£ po cely rok, 
p?eva£ne na 14 MHz SSB. QSL 2dd& na 
VE3AAZ. DalSi aktivni stanici je jeStd 601GB, 
jemu£ ddld manaiera W1YRC. 


Nov£. zeme pro DXCC stale zamestnavaji mysl 
rady amat£ru. Proto v soucasn£ dobe vyhleddvaji 
takoveto „zem6“ jachty Exodus, na jeji2 palubfi je 
W4AMG, a australskd jachta Mia Mia. Podari-li 
se jim takove zem£ objevit, pokusi se tam ziskat 
koncese a pozd£ji by tam byly vyslany DX-expedice. 

Pomerne vzdcny je 9M8FMF ze Sarawaku. 
Pracuje v noci vidy v pond£li, ve stredu 
a v pdtek na SSB. 

9L1RP je velmi aktivni stanici ze Sierra Leone. 
ObjevujVse vecer na 14 332 kHz nebo fiasne odpo- 
ledne na 21 295 kHz. Chce podniknout expedici 
do 7G1, XT2 a podle moinosti i do dalSich vz&c- 
n^ch africkych zemi. 

VK0KW pracuje stdle z Macquarie Isl., 
a to vice CW ne5 SSB. Jeho kmito£ty jsou 
14 200 a£ 14 220 kHz, na CW ladi po celem 
telegrafnim pdsmu. QSL mu vyrizuje VK7KJ, 

9N1RA je novou stanici v NepSlu. Pracuje 
s krystalem 21 076 kHz telegraficky, pracoval j sem 
s ni vSak i na SSB. U mikrofonu se stridaji man- 
±t\€. QSL na K60E nebo primo. 

Zm6na prefixu je hlasena z Republiky 
Rovnikovd Guinea (drive EA0) - tato zemS 
dostala pfideleny znadky 3CA a£ 3CZ. 

K2BUI oznamil, ie jede jako kaplan na Easter 
Island. Douf^, ie tam dostane koncesi a objevi se 
jako novi stanice CEO. 

V Nigerii maji t. &. koncese jen tyto stanice: 
5N2AAF, AAJ, AAK, AAU, ABB, ABG, ABH 
a NAS. Jiz del§i £as tam nebyla vyddna 2ddnd 
novd koncese. 

Radiov^ Stafeta na po£et 100. vyroci narozem 
V. I. Lenina pracuje jiz od prosince 1969 pod 
radou novych prefixu na vsech pdsmech CW 
i SSB. Slyseli jsme zatim U1L, U3L a U0L. 
‘VSechny zna£ky jsou jeSt£ lomeny £islicemi, to 
vlak jii nejsou prefiXy, ale £isla distriktii SSSR, 
v nichi iil a pracoval V. I. Lenin (tj. 1, 2, 3, 4, 
9, 0). Tyto stanice budou pracovat a i do 31. 12. 
1975 a za spojeni s pades£ti rfizn^mi U-stanicemi, 
mezi nimii must byt po 3 stanicich z uveden^ch 
Sesti distriktu, bude vydAvdn jubilfjni diplom. 
Bohuzel, informace jsou jen kus£, takie zatim 
vdbec nevime, co jsou to prefiiy UK1, UK2, 
UK3, UK5 a UK0, ktere v sou£asne dob6 tak6 
pracuji. Zn^te-li nSkdo daHi podrobnosti, sdelte 
ndm je! 

QSL za spojeni se stanici PY0BLR lze nyni 
urgovat u PY4BK, jehoi adresa je: P.O.Box 
484, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brazil. 

ZS2MIsekone£ne objevil s velmi silnym signalem 
na SSB. Pouiivd kmitocty mezi 14220 az 14250 kHz 
a zada volat v QZF, zatim v$ak dost Spatne po- 
slouchg. Jeho manazerem je ZS6LW. Des hl^si 
it na ostrove zustane dva roky. 

VU2NR sd&luje zajimavou zpravu: je t. c. 
zamestnancem ministerstva post a telekomu- 
nikaci v Jemenu a doufa, ze tam zisk& kon¬ 
cesi. Znacka by mela byt 70, QSL na G3MVV. 

F08 - Clipperton Isl. - je. stdle stxedem zdjmu 
expedic, zatim vsak bezvyslednS. DaBi pokusy 
ziskat tam licence podnikd skupina z USA a sou- 
6asn£ i skupina z Francie. Ob£ expedice by se pry 
mely uskute£nit letos na jare. 


Diplomy, soutgze 


„100-SM5“ je diplom vydavany Vaestman- 
land County Radio Society, Vasteras, Sweden, 
za spojeni se 100 rtiznymi stanicemi SM5 
a SL5 na kter^chkoli pdsmech. Je tfeba zaslat 
seznam spojeni & volacimi znadkami a potreb- 
nymi daty (CW, fone nebo mixed). Seznam 
musi byt potvrzen naSim IJRK. Diplom stoji 
10 Die a vyddva se jako zdkladni, dale se 
vydava i za CW, fone nebo mixed a take 
za jednotliv4 pasma zvlasf. 2adat o nfej mo- 
hou i RP-poslucha£i za stejn^ch podminek. 

Do dne§ni rubriky prispeli OKI ADM, OK1ADP, 
OK2QR, OK3BG, OK2BRR, OK3DT, OK1DVK, 
OK2BMH, HE9HEL, OKI-15460, OKl-17358 
a OK2-25005. Vdem dekuji za spoluprdci, je nds 
vdak stale malol Voldm proto ke spoluprdci i daHi, 
.nov£ i drive;dopisovatele. Zprdvy zasilejte vidy 
do osmdho v mesici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko,'P.O.Box 46, Hlinsko v Cechdch. 


rymanrarmra 
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Gorjunov, N. N. - Kuznecov, A. F. - Eksler, 
A. A.: OBVODY S TUNELOVtMI DIODAMI. 
Z ruskdho origindlu „Schemy na tunnelnych 
diodach" pfeloiil ing. Vladimir Janda, CSc. 
Praha: SNTL 1969. Kniznice Polovodifiovd 
technika, 1. svazek, 88 str,, 58 obr., 4 tab. 
Bro2.,K£s 9,—. 


Ze zaloiky teto utld kniiky se doviddme, ie 
SNTL uvddi novou kniinici, ktera ie uriena zejmd- 
na strednim technikdm a inienyrum pracujicim 
v oblasti polovodi£ovd techniky, Kniinice zahajuje 
dilem tri sov£tskych autori), kteri v n£m zpracovali 
poznatky o jednd z modemich polovodiiovych sou- 
Cdstek - tunelovd diode; 

V prvni kapitole se £tenar sezndmi s fyzikdlni 
podstatou a konstrukci, tunelovd diody, s jeji volt- 


amperovou charakteristikou, statickymi i dynamic- 
kymi parametry a naliradnim schematem. 

Ve druhe kapitole jsou probrany vlastnosti ob- 
vodi s tunelovymi diodami a reSeni problemu jejich 
napajeni, dale je popsan postup ndvrhu typickych 
obvodu, tj. zesiIova£i), oscilatori, relaxainich osci- 
Idtoril, klopnych obvodu apod. 

Treti kapitola obsahuje nektera zapojeni s tunelo- 
vymi diodami z bfind praxe. Pozomost je soustre- 
d£na pfedeviim na nej£ast£j§i pouiiti techto diod - 
v pulsnich obvodech vypocetni techniky. Jde ze- 
jmena o zdroje kmitu obdelnikoveho prubehu, dvoj- 
kovy obvod, analogove £islicovy prevodnik atd. 

Ctvrtou kapitolu tvofl dodatek pfckladatele. Je 
neoby£ejn£.cenn^, protore modernizuje, aktualizuje 
a po odbom^ stiance velmi utinne prohlubuje cele 
dilo. Jsou v nem shrnuty problemy stability obvodu 
s tunelovymi diodami, §umov£ vlastnosti diod, 
kombinace diod s daHimi polovodicovymi soucast- 
kami a mfereni zMdadnich parametrd diod. Knihu 
doplfiuje seznam literatury. 

I kdyi je kniha psana velmi srozumitelnd, neni 
pro zacatecniky. Je ur£ena velmi pokro£ilym radio- 
amat^rum, strednim technikum a in^enyrum, 
u nichz se predpoklddi dobra orientace v mate- 
matice. 

L. S. 



Radioamater (Jug.), £. 12/69 

Jakostnl prijima£ pro amaterska pdsma - Tran- 
zistorovy prijimac VKV - Antena pro kritk£ vlny 
T2FD - Meric vykonu a impedance - Polovodice, 
teorie a praxe (5) - Samocinne otvirdni dveri ~ 
Komunikace na lundrnim modulu - Technick£ 
novinky - Diplomy - DX - Rady zacinajicim 
amat£rum-vysila£um - Reflexni prijimac - Radiovy 
koridor pro Banja Luku. 

Funkamnteur (NDR), £. 12/69 

Tranzistorovy smBovaci zesilovac - Antdnni 
zesilovac pro I. a III. TV pSsmo - Tranzistorovy 
prijimaS Sternchen pro provoz na baterii 3 V - 
Stereofonni magnetofon Tesla B46 - Vypofiet tran¬ 
zistorovy ch nf zesilovaSu - Jakostni nf generator 
napeti sinus ov£ho a pravouhleho prubehu - 
Kmito£tov& modulace s nf tranzistory - Periodicky 
spinai s doplhkovymi tranzistory - Boucherotuv 
mCistek - Jednoduchy product-detektor s jednim 
tranzistorem - Vysilat s pasmovymi propustmi 
nebo s rezonancnimi tlumivkami ? - VFOproSSB 
5 a l 5,5 MHz s kmitoctovou stabilitou lepSi nti 
50 Hz za hodinu (2) - Nomogram pro urieni 
katodoveho kondenzdtoru a kondenzatoru stinici 
mfi5ky - Nomogram pro ur£eni prvku filtru 
Collins - Poznamky na tema vf stereofonie - 
Urdeni plochy chladi£e pro vykonov£ tranzistory - 
Amatersk£ televize. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 22/69 

Parametrick6 zesilovafie (1) - Zavady cislicovych 
pocitaiti a jejich odstranfini (2) - Bipolami a uni- 
polami tranzistor, dioda se dvema bdzemi - Infor¬ 
mace o polovodicich (63), germaniovd mesa tran¬ 
zistory GF145 a GF146’- Barevn^i televize (1) - 
Pojmy z oboru barevn,6 televize (1) - Pfistroje 
pro elektronicke efekty v zabavn£ hudb£ - Pri- 
jima£ Dolly 2 - Vypo£et stabilizovanych sitovych 
zdrojii s tranzistory - Pojmy z oboru pametl (1). 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6. 23/69 

Samo£inn£ mefici soustavy v elektronickem 
prumyslu - Parametrick6 zesilova£e (2) - Zavady 
Cislicovych po£ita£u a jejich odstraneni (3) - 
Informace o polovodiCich (64), GF145 a GF146 
(dokonCeni) - Barevnd televize (2) - Pojmy z oboru 
barevnC televize (2) - Tranzistory rizene polem; 
pfehled, vlastnosti a pouiiti (1) - Elektronicke 
tich£ ladSni v pfijimaCi VKV - Beztransforma- 
torovC sifove zdroje - VypoCet stabilizovanych 
sifovych zdroju s tranzistory (3) - ZajimavC osci- 
Utory. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 24/69 

OdruSeni, prinos k zabezpeCeni pfijmu bez po- 
ruch - Vypocet kmitoCtovC z^vislosti tranzistoro- 
veho zesilova£e s vazbou RC - Parametricky zesi¬ 
lovac jako zdpomy odpor - Informace o polovo¬ 
dicich (65), sovCtskC tranzistory MGTI08A a i 
G (1) - BarevnS televize (3) - Pojmy z oboru 
barevnd televize (3) - Soumemy bistabilni multi¬ 
vibrator pro 10 MHz - Tranzistory nzen6 polem; 
pfehled, vlastnosti "a pouiiti (2) - VypoCet stabi- 
izovanych sifovych zdroju s tranzistory (4). 

Rddidtechnika (MLR), £. 1/70 

ZaJimavA zapojeni s elektronkami a tranzistory - 
Stereofonni dekoder s tranzistory - Co v£d£t 

Yd (rtmatekik i?) I2D3E119 



11. az 12. 4. 

09.00 — 21.00 Svetu mir — fo 
13. 4. 

19.00 — 20.00 Tdegrafni pondelek 

18. at 19. 4. 

15.00 — 17.00 Helvetia 22 Contest 
27. 4. 

19.00 — 20.00 Telegrafm pondelek 
25. ai 26. 4. 

12.00—18.00 PACC Contest 


Tdecon, novd televizni snimaci elektronka - 
Stereofonm zesilovai 2 x 40 W - Schmittuv 
klopny obvod s integrovan^m obvodem - Radiove 
zdfeni z vesmiru. 

Hudba a zvuk i, 12/69 
Instalace antiny pro prijem rozhlasu na VKV - 
Dynamicke mikrofony Beyer, Peiker, Philips, 
Kuba - Zrychlene rozmnofovani magnetofonovych 
zdznamu - Oprava magnetofonu Tesla B43A - 
Predzesilovac pro zdroje signdlu s malou impe- 
danci — Zesilovai Klein -j- Hummel ES 20 — 
Obchod ve studiu, studio v obchodi - S mu 2 i- 
kantem o hudbi - Cs. fonoamatir - MVB 69 - 
Aktuality HaZ - Recenze desek - Jak hodnotit 
vlastnosti magnetofonovych pask6. 


INZUBCE 


Prvni tufny fadck K£s 20,40, dalsi Kis 10,20. 

PrisluSnou idstku poukaite na diet i. 300-036 
SBCS Praha, sprdva 611, pro vydavatelstvi MAG¬ 
NET, Inzer ce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzdverka 
6 tydn'd pfed uverejninim, tj\ 14. v mesici. Ne- 
opomeftte uvist prodejni cenu, 

PRODEJ 

AF139, 239, 280, konc. 2N3055 Si 115 W <d 350)* 
tii pdr. NizkoSum. n-p-n i p-n-p (BC107, 190* 
154, 179, 184, 209), Si tranz. fady BF, BFY, BSX, 
BSY, varikapy BAlll, 141 a dalSi materidl. 
Magnetof. B4 (2 700) + prislud. P. Zeleny, Kuj- 
bySeva 14, Praha 6. 

Strifc. pistole 220 V tov. (300) a tov. blesk na bat. 
a sit! (700). Z. Kozmik, Sporilov II, 2562, Praha 4. 
AR 67—69 (d 30), RK 65—69 (d 15), Kottek 
„Cs. pfijimaie I a 11“ (60). J. Zigmund, Ply- 



amatir o antdndch (1) - Krdtkovlnny prijimai 
a dvojim smiSovdnim - Spojeni Zem£-M£sic-Zem£ 
na 145 MHz - Nezndmy transformator ? - TV-DX 
- Zesilovai pro kytarovi skupiny - Zesilovai Hi-Fi 
s tranzistory - Tranzistorovy zesilovai Philips 
22-RL-166 OR - Magnetofonovy adaptor - Vy- 
poiet obvodu stejnosmimeho proudu - Polovodi- 
iovi diody - Reflexni prijimai s dvojiinnym kon- 
covym stupnem - Mapa pokryti Macfarska tele- 
viznim signdlem. 

Radio a mat or i krdtkofalowiec (PLR), 6. 12/69 
Jednoduchy tranzistorovy pfijimai - Stereo- 
fonni dekodiry - ZkouSei tranzistoril - Objimky 
pro tranzistory - Televizni pHjimai Ametyst 102- 


Prenosny tranzistorovy prijimai - Komunikace 
na Apollu 11 - Obsah rointku 1969. 

Radio 1 televizija (BLR), 6. 10/69 
Pristavek k univerzdlnimu mefiii pro mefeni 
tranzistoru - Generator pro zkouSeni televiznich 
pfijimacu - Schemata z radioamatirski praxe - 
Ddlkovi otvirdni dyeri gard2e - „Casovy kom- 
presor” - Praktickd zapojeni generdtorii RC - 
Antina Ground Plane pro jedno pasmo - Indi- 
kdtor tirovne signdlu SSB - Amaterski S-metry. 

Funktechnlk (NSR), 2. 23/69 
Technika synteticke hudby - Vf vykonove 
tranzistory stabilizovani emitorovym odporem - 


ndrni 4, Praha 7. _ 

KOUPfi 

Stavebni n&vody i. 3, 4, 5, 6, 8, 12, 14, 15, 
18,21. Ing. Houba L., Hviezdoslavova 183, Jiiin. 
Magnet. „SONET DUO“ nebo „B 3“, i elek- 
tricky poSkozene. P. Valed, SU 5/G, Novi Mesto 
n./Vahom. , 

RX na UKV (K13A apod.). L. Sclestovd, Gott- 
waldovo ndbr., Praha 2. 

p,A-metr, V-metr, Q-metr, i poSkoz. J. Mindr 
Dr. Janskeho 305, Frydek. 

V'fMfiNA 

Oscildtor PhiUps GM2883 0,1 ai 30 MHz 
za RX Lambda V, nebo proddm a koupim, Fr. 
Pildt, Tylova 1321, BeneSov u Prahy. 







Novy magnetofon 
Multiservisu Tesla 

GRUNDIG (licence) ZK 120 

ZA.80,— Kcs A S BEZPLATNiM SERVISEM 

po celou dobu n&jmu. Napajeni ze site (120/220 V), rychlost 
9,53 cm/s, civky do pr&meru 15 cm (podle pouziteho pasku i £s. 
vyroby), vSechny pHsluIne pPipolky a prislusenstvf. Yysoce ele- 
gantni a reprezentativni vzhled, jednoduch6 ovladini. 

Vzhtedem k velkdmu zajmu vePejnosti se predem omfouvame 
tem ctenaPtim naSeho inzeratu, na ktere se eventudlne (a pre- 
chodne) nedostane. Pfesto chceme informovat. 


Magnetofony GRUNDIG jsou pronajimany zatim jen v techto stfediscich Multiservisu (nebo RTS a podnicich 
MH); Praha 1, N&rodni 25 (pas&z Metro); Praha 2, Slezska 4 a Soukenicka 3; Praha 6, Na Petrinach 56 
(v obchodhim dome VCELA); Brno, Masarykova 23;‘Ostrava, Gottwaldova 10; Prostejov, 2izkovo nam. 10; 
Jihlava, ndm. Miru 66; Pardubice, Jeremenkova 2371; Plzeii, Palack^ho 1 (RTS Kovopodniku); K. Vary, 
Krymski 47 (KTS MH); Liberec, Vavrincuv vrch 208 (RTS Montiz. zav.); Most, Gottwaldova 2924/4 
(RTS DEHOR); Ijsti n, L., Parizski 19; C. Bud&jovice, U jesli 1341/A (RTS Elektroservisu); Hr. 
Kralov6, Nddrazni 60, KRTS ERAM. 
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